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بالنسبة لممارسي نظم المعلومات الجغرافية. بل يرى البعض ان نظم المعلومات 
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3D والتحليل ثلاثي الابعاد‎ “Network Analysis والتحليل الشبكي‎ Image Analysis 
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من هنا انطلقت فكرة تأليف هذا الكتاب الذي يضم تطبيقات‎ 
برنامج‎ Extensions عملية في التحليلات انفة الذكرء العائدة الى اهم امتدادات‎ 
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الفصل الاول 
تطبيقات فى التحليل المكانى 

باستخدام امتداد المحلل المكاني «Spatial Analyst Extension‏ يمكن بسهولة 
القيام بعمليات التحليل المكاني على البيانات الخاصة بك. كما يمكنك تقديم اجابات 
عن الاسئلة المكانية مثل " ماهي نسبة الانحدارءم510 في هذا الموقع؟ " او "في اي اتجاه 
هذا تعدا )"او ومكدك الفجورهان أجابات اة مكانية 251 edadia‏ * أين 
هو أفضل موقع لمنشأة جديدة ؟" او " ما هو الطريق الاقل تكلفة من الموقع ۸ الى 
الموقع "SB‏ 


التطبيق الاول: عرض البيانات واستكشافها. 
1 افتح برنامج ArcMap‏ 
2 افتح مشروع فارغ» ذلك بعد ظبور النافذة الاتيةء انقر على الزر OK‏ 


© ArcMap - Getting Started % 


a 


Open existing map or make new map using a template 


B- Existing Maps a My Templates 
Browse for more... 
=). New Maps 
My Templates =, 
=] Templates h 
5- Standard Page Si 
Architectural | = 
ISO (A) Page 
North Americ Blank Map 
&- Traditional Layou 
Industry 
USA 
World 


Browse for more... Y 
4 m | » 


C:\Users\DELL \AppData Roaming ESRI \Desktop 10.4\ArcMap \Templates \Normal.mxt 


Default geodatabase for this map: What is this? 
= 7 - 6 
[E] Do not show this dialog in the future. | OK | | Cancel | 


3 لتفعيل امتداد المحلل المكاني. انقر على قائمة Customize‏ ثم اختر «Extensions‏ 
كالاتي:- 


Customize | Windows Help 
Toolbars 


Add-In Manager... 
Customize Mode... 
Style Manager... 
ArcMap Options... 


4. سوف تظهر لك نافذة «Extensions‏ ضع علامة 4 على Spatial Analyst‏ لتفعيله 


ثم انقر على الزر Close‏ للإنهاء. كالاتي:- 


Extensions 


Select the extensions you want to use. 


TEPE 


3D Analyst 10.4.1 
Copyright ©1999-2016 Esri Inc. All Rights Reserved 


Provides tools for surface modeling and 3D visualization. 


لعف 


5. انقر على قائمة Customize‏ ثم على Toolbars‏ ثم اختر Spatial Analyst‏ كالاتي:- 


tems a 

| Customize | Windows Help 6 a er 
et jetwor iti 

in 7 


E Georeferencing 
Extensions... 
Geostatistical Analyst 
GPS 
Graphics 


Add-In Manager... 
Customize Mode... 


Style Manager Image Classification 


ArcMap Options... Labeling 
LAS Dataset 
Layout 
Network Analyst 
Parcel Editor 
Publisher 
Raster Painting 


Representation 


Route Editing 

Schematic 

Schematic Editor 
Schematic Network Analyst 
Snapping 

Spatial Adjustment 


6. وهكذا تكون قد اضفت شريط ادوات المحلل المكاني Spatial Analyst‏ كالاتي:- 


Spatial Analyst 


اولا:إضافة بياناتك الى برنامج ArcMap‏ 


1. انقر على ايقونة Add Data‏ من شريط ادوات Standard‏ كالاتي:- 


3 Geoprocessing Customize 


2. اذهب الى موقع خزن البيانات» اذ يكون موقعها الافتراضي عند تثبيتها على 
حاسويك على هذا النحو .C:\arcgis\ArcTutor\Spatial‏ 


File Edit View Bookmarks Insert 
: ]( .لا ات 9 كه‎ AB داكا‎ » 


: Editor! > P 


.School, re_site, roads, landuse „elevation 3د واختر البيانات‎ 


4 ثم انقر على الزر Add‏ للإضافة. كالاتي:- 


7 
Add Data 3 


Lookin: [E spatial >) ù ® آنا لع |= | - 28 | ها‎ § 


Name: 


elevation; landuse; rec_sites.shp; roads.shp; schools.shp 


Show of type: (Datasets, Layers and Results z) [cane | 


Table Of Contents 4 x 


9: 9 © © | 5 


=) & layers 

= schools 
٠. 

E] rec_sites 
٠ 

= roads 

8 landuse 

LANDUSE 

 Brush/transitional 
| Water 
E Barren land 
W Built up 
E Agriculture 
C Forest 
| Wetlands 

8 elevation 


Value 
High : 4361 


Low : 438 


ثانيا:استكشاف البيانات 
يمكنك استكشاف البيانات وتحسينها من خلال برنامج ArcMap‏ كما يمكنك 
اعادة ترميز المعالم لكل طبقة باستخدام الإمكانية Symbology‏ عن طريق 
الخطوات الاتية:- 
1. كلك یمین على طبقة <Landuse‏ ثم اختر Properties‏ كالاتي:- 


LANDuSE | Û Cory 
Wl Agriculture | X Remove 
MM Barren land | 29 Open Attribute Table 
Oo Brush/transiti Joi 3 Relat 
E Built up loins an jates » 
C Forest @ Zoom To Layer 
E Water 
o one dÆ Zoom To Raster Resolution 
9 elevation ae 
7 Visible Scale Range > 
alue 
High : 4361 Data > 
Low: 438 Edit Features > 
© Save As Layer File... 
È Create Layer Package... 


2< انقر على تبويب .Symbology‏ 

3 انقر على القائمة المنسدلة في Value Field‏ ثم اختر العمود -Landuse‏ 

4 دبل كلك على الصنف Class‏ الذي ترغب في تغيير dig]‏ ستظهر قائمة الوان» 
اختر اللون الذي يناسبك» وبنفس الطريقة تستطيع تغيير الوان الاصناف الاخرى. 

5. انقر على الزر cele OK‏ كالاتي:- 


Layer Properties 


[General | Source | Key Metadata | Extent | Display | 
| Show: 


Draw raster assigning a each value 
Value Field Color Scheme 
ك عنصت‎ a 0 


More Colors... 


6 دبل كلك على طبقة المدارس Schools‏ ( من نوع المعالم النقطية ) في Jone‏ 
المحتويات, كالاتي:- 


7. انقر على التبويب Symbology‏ 
8 انقر على الزر Symbol‏ 


9 اختر الشكل 2 School‏ من خلال النقر عليه. 


0. اختر اللون الذي ترغب فيه. 
1. انقر على الزر cele OK‏ كالاتي:- 


Type here to search 


m0! search:  @ AlStyes 


ثالثا:انتقاء البيانات على الخريطة. 
سندرس في هذا التطبيق خصائص الجداول Attributes‏ ونأخذ فكرة عن ما تمثله 
كل خلية في قاعدة البيانات. 
1. كلك یمین على طبقة Landuse‏ ثم اختر eialOpen Attribute Table‏ جدول 
البيانات الوصفية الخاصة بهاء كالاتي:- 


f 1 
z E Copy 


LANDUSE 
E Agriculture | E 
Staves ons ا‎ 
(mm) Brush/transition, Joins and Relates > 


2 لاحظ ان الجدول يحتوي على ثلاثة حقول. يمثل الحقل Landuse‏ نوع استعمال 
الارضء بينما يمثل الحقل Count‏ عدد الخلايا لكل استعمال ارضي. في حين يمثل 
الحقل Value‏ الرقم المطلق لكل استعمال ارضيء اما الحقل Rowid‏ فيمثل الرقم 
التعريفي لكل سجل Row‏ في الجدول» كالاتي:- 


landuse x 


| | Rowia | vALuE] count | LANDUSE | 
>| 0j 294 | Brush/transitional 

62187 |Water 

28 | Barren land 

36034 | Built up 

85054 | Agriculture 
671722 | Forest 
12241 | Wetlands 


د RO]‏ إني j| Aj‏ |09 الہ 


لاحظ ان اكبر عدد من الخلايا موجودة لاستعمال ارضي هي الغابات Forest‏ 
als‏ القيمة المطلقة 6 عند الحقل Value‏ ( كلما كثرت عدد الخلايا زادت المساحة 
المغطاة من الاستعمال الارضي ) يليا الاستعمال الزراعي Agriculture‏ ذات القيمة 5 ثم 
المياه Water‏ ذات القيمة 2. 

3 اتقر على السجل 4 عند الحقل Rowid‏ لانتقائه. ستلاحظ انه سيتم انتقاء المناطق 
الواقعة في الاستعمال الزراعي Agriculture‏ على الخريطة. كالاتي:- 


landuse 


|_| Rowia | VALUE] count | LANDUSE | 
pL Of 1| 294|Brushitransttional | 
| 1| 2|  62187|Water | 
م‎ | 2 Barenland | 
| 36034 Butup | 


4. انقر على زر الغاء الانتقاء Clear Selection‏ ثم اغلق الجدول. 


رابعا:الاستعلام عن المعالم على الخريطة. 


انقر على ايقونة اداة الاستعلام Identify‏ من شريط الادوات Tools‏ 
انقر بالزر الايسر للماوس على المعلم الذي ترغب بالاستعلام عنه» مع مراعاة 


تكبير الخريطة للتأكيد من انتقاءك للمعلم الصحيح ان كان ضروريا. 
. اختر الخيار All Layers‏ لعرض معلومات هذه النقطة التي اخترتها من جميع 


الطبقاتء كالاتي:- 


> 


لها | 1 لها | كر ذ: 8ق ١‏ مخ | 2 © < en w- 5١‏ باع AR‏ 


1 


2 
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Identify from: 
Location: 480.740.808 226,287.697 Meters gis 


Pixel value 6 
Rowid 5 
COUNT 671722 
LANDUSE Forest 


<| III 


خامسا: تمثيل البيانات الخلوية Raster Data‏ باستخدام ال Histogram‏ (التمثيل 
بالأعمدة) 
يستخدم ال Histogram‏ لتمثيل البيانات الخلوية وفحصها كارتوجرافياء فضلا 
عن استخدامه في قراءة البيانات بصورة اسهل من مشاهدتها في جدول البيانات 
الوصفية Attribute Table‏ 
1. من شريط ادوات Spatial Analyst‏ انقر على القائمة المنسدلة ثم اختر landuse‏ 
2 انقر على الزر Histogram‏ كالاتي:- 


3 ستلاحظ ظهور ال Histogram‏ وهو يعرض اهم البيانات الخاصة بطبقة landuse‏ 
وقي هده LEN‏ ف كل اعمال يتل المعور العمودى مشاغة lanai‏ 
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بينما تكون الوان الاستعمالات الارضية مطابقة لما هي على الخريطة. انقر على الزر 


× للإنباء. كالاتي:- 


Histogram of landuse 


Histogram of landuse: Field = LANDUSE S | 


200,000 
180,000 
160,000 
140,000 
120,000 
100,000 
80,000 
60,000 
40,000 
20,000 
0 


Distribution based on display resolution 


MM) Brushtransitional 
GE Vater 

WB Garren land 

EE Suit up 

B Agriculture 

E Forest 

| Wetlands 


سادسا:تجسيم الارتفاعات 


يستخدم تجسيم الارتفاعات Elevation‏ لإعطاء رؤية مجسمة حول الارتفاع من 
اجل تعزيز القدرة على فہم التضاريس وهذا مايسمى بظل التلال -Hillshad‏ 


1. من صندوق ادوات Spatial Analyst‏ ثم Surface‏ ثم دبل كلك على الاداة 


Hillshade 


E & Surface 
^A, Aspect 
^4, Contour 
A, Contour List 
^ Contour wit 
A, Curvature 
A, Cut Fill 
A, Hillshade 
A, Observer Points 
^ Slope 
4 Viewshed 
^4, Viewshed 2 
A, Visibility 
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2 من المؤشر Input raster‏ ادخل ملف الارتفاعات (Elevation)‏ 

3. من المؤشر Output Raster‏ احفظ المخرجات في ذاكرة الحاسوب. 

ف eal‏ اللوشرات اى ALS‏ كم OK Hl le pail‏ سوق Laos‏ اضيافة ضودة 
للارتفاعات المجسمة على شاشة ArcMap‏ كالاتي:- 


^4, Hillshade 


shade 


Output raster 
0:١6يفارغجلا كناب التحليل‎ New data\hillshade1 
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سابعا:استخدام الشفافية 
يمكن لبذه الامكانية ان تتيح لك رؤية طبقتين في ان واحد على ALLAN‏ اذ 
سنستخدمه هنا في اعداد خريطة لاستعمالات الارض مجسمة بالارتفاعات. 
1. رتب الطبقات بحيث تكون طبقة Jb‏ التلال Hillshad‏ تحت طبقة ال Landuse‏ 
مباشرة في جدول المحتويات Table of Content‏ كالاتي:- 


g 
LANDUSE 
| Agriculture 
E Barren land 
E Brush/transitional 
E Built up 
E] Forest 
| Water 
| Wetlands 
g hillshade 


Value 
High : 254 


Low: 0 


2 انقر على قائمة Customize‏ ثم على Toolbars‏ ثم اختر Effects‏ سوف يظبر 
شريط ادوات Effects‏ كالاتي:- 


3د من شريط ادوات Effect‏ انقر على القائمة المنسدلة ثم اختر طبقة استعملات 
الارض anduse‏ 
4 انقر على الزر Transparency‏ لتتحكم في مستوى الشفافية واختر %30 كالاتي:- 
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Effects 
landuse 


التطبيق الثاني: اختيارافضل موقع لمدرسة جديدة 
في هذا التطبيق سوف تعمل cle‏ اختيان الموقع الاقضل Auth‏ جديدة. امامك 
اربع خطوات لتكون قادر على تحديد موقع المدرسة على ارض الواقع» يمكن عرضها 


على النحو الاتي:- 
1. اضافة البيانات المكانية: انت تحتاج الى اضافة بياناتك المكانية التي سوف 
تستخدمها في هذا التطبيق. 


2 اشتقاق البيانات: سوف تعمل على اشتقاق abl,‏ جديدة من بيانات 
موجودة من اجل الحصول على معلومات جديدة. 
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Alert Ute! اللكانية‎ GbL sly! slic! البياتات:‎ yes bole! 3 
الوزن.‎ 

4. وزن البيانات ودمجها: وزن البيانات يعطيك قدرة اكبر لبيان مدى تأثيرها 
Je‏ العطئهرة الد قط ل ما الدع لاض عاق الوق اللطلوب: كنا 
في الشكل الاتي:- 


Landuse Elevation Recreation Schools 


4 Sa 
7 ٠. 
« 
~ . 
و‎ : 
oo 


| | 


Calculate Slope Find Distance Find Distance 


Reclassify Reclassify Reclassify Reclassify 


y bis 
3 


Weight and Combine n 


البيانات التي تحتاجها ead‏ التطبيق هي طبقات ( استعمالات الارض cLanduse‏ 
المدارس Schools‏ ارتفاعات سطح الارض Elevation‏ .المواقع الترفهية «Rec Sites‏ 
طرق النقل Road‏ ). وانت بحاجة الى اشتقاق الانحدار Slope‏ والمسافة Distance‏ ثم 
Sale!‏ تضفر آلا نات المشعقة عن طرق oud (ple!‏ ( من 1 أل 10)::كم العمل على 
وزن البيانات باعطائها نسب مئوبيةء ثم دمج البيانات الموزونة للحصول على خريطة 
تبين موقع المدرسة الجديدة. 
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اولا: اضافة البيانات المكانية 
1. انقر على الزر Add Data‏ لإضافة البيانات. 


2. اذهب الى الملف الذي تضع فيه البيانات ( الموقع الافتراضي للبيانات عند تثبيتها 
من القرص المرن الخاص ببرنامج ArcGIS Desktop 10.X‏ هو 
C:\aregis\ArcTutor\Spatial‏ ). 

3 اعمل على اختيار البيانات التي يجب اضافتها بالضغط المستمر على الزر shaft‏ في 
لوحة المفاتيح ثم نقرة واحدة على الملفات Elevation, Landuse, Schools, Rec Sites‏ 

4. انقر على الزر Add‏ كالاتي:- 


X 


-| ذه | + ± | ها ® ذه‎ | aug 


Name: elevation; landuse; rec_sites.shp; schools.shp 


Show of type: | Datasets, Layers and Results 


ثانيا: اشتقاق البيانات المكانية 
ستقوم في هذه الخطوة باشتقاق طبقات جديدة من الطبقات التي قمت 
بإضافتها على النحو الاتي:- 
- اشتقاق طبقة الانحدار Slope‏ من طبقة الارتفاعات Elevation‏ . 
- اشتقاق dab‏ المسافة Distance‏ من طبقة المتنزهات Rec Sites‏ 
- اشتقاق طبقة المسافة Distance‏ من طبقة المدارس Schools‏ 
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الخطوة 1: اشتقاق طبقة الانحدار 
1. من صندوق ادوات Tools Spatial Analyst‏ ثم «Surface‏ ثم دبل كلك على الاداة 
«Slope‏ كالاتي:- 
Surface‏ به E‏ 

“A. Aspect 

A, Contour 

A Contour List 

A Contour with Barriers 


^, Curvature 
A. Cut Fill 


A Hillshade 
oe, 
A, Slope 
4 Viewshed 
Elevation ادخل ملف الارتفاعات‎ Input raster من المؤشر‎ .2 
احفظ المخرجات في ذاكرة الحاسوب.‎ Output raster من المؤشر‎ .3 
.DEGREE اختر‎ Output measurement من المؤشر‎ .4 
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6 ستظهر الان طبقة الانحدار بالدرجات Slope‏ في 6486 ArcMap‏ كالاتي:- 


الخطوة 2: انشاء طبقة المسافة Distance‏ من طبقة المتنزهات Res Sites‏ 
1. من صندوق ادوات Tools Spatial Analyst‏ ثم Distance‏ ثم دبل كلك على الاداة 


«Euclidean Distance‏ كالاتى:- 


= ® Spatial Analyst Tools 

& Conditional 

$ Density 

Distance‏ & ى 
A. Corridor‏ 
^A Cost Allocation‏ 
^A Cost Back Link‏ 
Cost Connectivity‏ ^ 
^A, Cost Distance‏ 
^A Cost Path‏ 
Euclidean Allocation‏ ,^ 
Euclidean Direction f‏ كه 
A Euclidean Distance‏ 
A, Path Distance‏ 


2. من المؤشر Input raster or feature source data‏ ادخل dab‏ المتنزهات 
.rec_sites‏ 

3 من المؤشر Output distance raster‏ احفظ المخرجات في ذاكرة الحاسوب. 

4. من المؤشرع512 Output cell‏ اطبع 30 ( حتى تكون الدقة المكانية للمخرجة تساوي 
0 مترء اي يكون طول ضلع الخلية 30 متر ومساحتها 900 متر ). 

5. انقر على الزر Environments‏ كالاتي:- 


6 \ Euclidean Distance o|8 ا‎ 


Input raster or feature source data 


Output distance raster 
D:\analysis \distance 
Maximum distance (optional) 


Output cell size (optional) 
30 


Output direction raster (optional) 


ok || Cancel | (Environments... | | Show Help >> | 


6. ستظهر لك 6446 بعنوان „Environment Settings‏ 

7. انقر على الخيار Processing Extent‏ 

8. ستظهر لك قائمة منسدلةء اختر مها liag Same as layer landuse‏ يعني انك 
عملت على ان تكون طبقة المسافة عن المتنزهات تغطي الامتداد المكاني لطبقة 
استعمالات الارض ( منطقة الدراسة ). 

9 انقر على الزر Ok‏ لنافذة «Environment Setting‏ كالاتي:- 
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$% Environment Settings 


¥ Workspace 
¥ Output Coordinates 
2 Processing Extent 


Extent 
| Same as layer landuse 


A, Euclidean Distance 


Input raster or feature source data 
sites 
D:\analysis\distance 


Output cell size (optional) 
30 


ال ا ام نا 


1. ستظهر الان طبقة من نوع Raster‏ بالاسم الذي اخترت ان يكون ملف المسافة عن 
المتنزمات في حيز العرض للبرنامج. تشير هذه الطبقة الى المسافة ( البعد) عن 
المتنزهات. اذ كلما ابتعدنا عن موقع المتنزه زادت قيمة المسافة للبكسل Pixel‏ 
الواحد ( الخلية الواحدة ) والعكس صحيح. كالاتي:- 
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الخطوة 3: انشاء طبقة المسافة Distance‏ من طبقة المدارس Schools‏ 


1. من صندوق ادوات Tools Spatial Analyst‏ ثم Distance‏ ثم دبل كلك على الاداة 


«Euclidean Distance‏ كالاتى:- 


E) & Spatial Analyst Tools 

Œ © Conditional 

m & Density 

E) & Distance 
^, Corridor 
A Cost Allocation 
A Cost Back Link 
A. Cost Connectivity 
A Cost Distance 
A Cost Path 
A Euclidean Allocation 
A Euclidean Direction 
S Euclidean Distance 
A Path Distance 


‘Schools طبقة المدارس‎ Jol Input raster or feature source data من المؤشر‎ .2 
احفظ المخرجات في ذاكرة الحاسوب.‎ Output distance raster من المؤشر‎ 3 
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4. من المؤشر Output cell size‏ اطبع 30 ( حتى تكون الدقة المكانية للمخرجة تساوي 
0 مترء اي يكون طول ضلع الخلية 30 متر ومساحتها 900 متر ). 
5. انقر على الزر «Environments‏ كالاتي:- 


r 
A Euclidean Distance =] 


Input raster or feature source data 
ools 


Output distance raster 
D:\analysis\School_dis 


Maximum distance (optional) 


© & 


Output cell size (optional) 
30 


Output direction raster (optional) 


» O 


ok [| Cancel | (Environments... | | Show Help >> | 


6. ستظبر لك نافذة بعنوان Environment Settings‏ 

7. انقر على الخيار Processing Extent‏ 

8 ستظيهر لك قائمة منسدلةء اختر liag «Same as layer landuse Lgo‏ يعني انك 
عملت على ان تكون طبقة المسافة عن المدارس تغطي الامتداد المكاني لطبقة 
استعمالات الارض ( منطقة الدراسة ). 

9 انقر على الزر Ok‏ لنافذة «Environment Setting‏ كالاتي:- 
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$% Environment Settings 


¥ Workspace 
¥ Output Coordinates 
2 Processing Extent 


Extent 
| Same as layer landuse 


^4, Euclidean Distance 


Input raster or feature source data 
5 
Cupit daiane seater 
D^analysis\School_dis 
Maximum distance (optional) 


Output cell size (optional) 
30 
Output direction raster (optional) 


12 ستظهر الان طبقة من نوع Raster‏ بالاسم الذي اخترت ان يكون ملف المسافة عن 
الكدار ق حي العرض لرا a‏ هة E VA‏ [البعد) عن 
المدارسء اذ كلما ابتعدنا عن موقع المدرسة زادت قيمة المسافة للبكسل Pixel‏ 
الواحد ( الخلية الواحدة ) والعكس صحيح. كالاتي:- 
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ثالثا: اعادة تصنيف البيانات المكانية 
لديك الان مجموعات البيانات Data Sets‏ المطلوبة للحصول على افضل موقع 

لمدرسة جديدة. والخطوة الاتية هي اعادة تصنيف هذه البيانات ثم جمعها بعد elhel‏ 
الاوزان Ld‏ لمعرفة اين يمكن العثور على المواقع المحتملة. من اجل الجمع بين 
مجموعات البيانات. يجب Yal‏ اعادة تصنيف رتب الطبقات الى مدى Range‏ موحد 
( من 1 الى 10 ) واعطاء اعلى القيم للبيانات من هذا المدى على اعتبار انها الاكثر 
مناسبة لتحديد مكان وجود المدرسة» اذ سوف نعمل على اعادة تصنيف البيانات الى:- 

- اعادة تصنيف الانحدار Slope‏ 

- اعادة تصنيف المسافة عن المتنزهات .Distance to Recreation Sites‏ 

- اعادة تصنيف المسافة عن المدارس .Distance to Schools‏ 


- اعادة تصنيف استعمالات الارض .Landuse‏ 
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الخطوة 1: اعادة تصنيف Slope | ici‏ 
من الافضل ان يكون موقع المدرسة الجديدة موجود في منطقة مسطحة 
نسبياء لذلك سنعمل على اعادة تصنيف طبقة الانحدار Slope‏ بإعطاء القيمة 10 الى 
المناطق الاقل انحدارا والقيمة 1 الى المناطق الاشد انحداراء عن طريق الخطوات 
الاتية:- 
1. من صندوق ادوات Tools Spatial Analyst‏ ثم Reclass‏ ثم دبل كلك على الاداة 
.Reclassify‏ كالاتي:- 


= Ry) Spatial Analyst Tools 
2 $ Conditional 
3 & Density 
E & Distance 
5 OS Extraction 
E $ Generalization 
E $ Groundwater 
E & Hydrology 
+) & Interpolation 
7 $ Local 
7) ®: Map Algebra 
+ $ Math 
=) & Multivariate 
# & Neighborhood 
5 $ Overlay 
5 OS Raster Creation 
د‎ $ Reclass 


^ Lookup 
4, Reclass by 
^A, Reclass 


A Reclassify 


2. من المؤشر Jeol Input Raster‏ طبقة الانحدار Slope‏ 
3 انقر على الزر «Classify‏ كالاتي:- 
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4 سوف تظهر لك نافذة «Classification‏ انقر على 4.518 Method‏ ثم اختر Equal‏ 
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.) الفترات المتساوية‎ ( Interval 


5. انقر على القائمة Classes‏ ثم اختر 10. 


6 انقر على الزر OK‏ كالاتي:- 


7.711152 
46.266911 


19.27788 38.555759 


[C] Snap breaks to data values 


57.833639 


77.111519 


77.111519 


7. اعمل OW‏ على تغيير القيم. في الجدول Reclassification‏ من نافذة «Reclassify‏ 
ضع رقم 10 بدلا من رقم واحد في الصف الاول. وقي الصف الثاني ضع 9 بدلا من 
8. انقر على الزر OK‏ لإتمام الاجراءء كالاتي:- 


[Delete Entries | 


0 | ا‎ E 
Cancel Environments... Show Help >> 


Slain 9‏ طبقة جديدة على حيز العرض في Reclass of Slope Leal ArcMap‏ 
تمثل قيم الانحدار العالية والمنخفض. كالاتي:- 
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الخطوة 2: اعادة تصنيف المسافة عن المتتزهات 

من الافضل ان يكون موقع المدرسة الجديدة قريبة قدر الامكان من المتنزهات, 
تذلك .ستل ضهان إغادة تف العاف ال هات 10 Seal‏ بحي تعمل 
اقرب المناطق الى المتنزهات قيمة 10 وابعدها قيمة 1ء كالاتي:- 
1. من صندوق ادوات Tools Spatial Analyst‏ ثم Reclass‏ ثم دبل كلك على الاداة 

-Reclassify 

2. من المؤشر Input Raster‏ ادخل طبقة المسافة عن المتنزهات wrec_sites_dis‏ 
3. انقر على الزر «Classify‏ كالاتي:- 


f 5 
A, Reclassify | = 


- 2697.52558 
- 4046.28837 
- 5395.05117 
- 6743.81396 

8092.57675 
- 9441.33955 
- 10790.1023 


ok [|| Cancel | (Environments... | | Show Help >> | 


4. سوف تظهر لك نافذة Classification‏ انقر على قائمة Method‏ ثم اختر Equal‏ 
Interval‏ ( الفترات المتساوبة). 

5. انقر على القائمة Classes‏ ثم اختر 10. 

6. انقر على الزر OK‏ كالاتي:- 
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=a) 


Classification Statistics 
Count: 602862 
= X Minimum: 0 
3 : Maximum: 13487.62793 
ا‎ l Sum: 2606268771.399... 
[Exclusion ... Sampling... [| Mean: 4323, 159813 
Standard Deviation: 2878.383958 


i 


ت 


1348.762793 
2697.525586 
4046.288379 
5395.051172 


2697.525586 [C] 
4046.2883 


0 3371.906982 6743.813965 
Snap breaks to data values 


10115.720947 13487.6279: 


. اعمل الان على تغيير القيم. في الجدول Reclassification‏ من نافذة «Reclassify‏ 
ضع رقم 10 بدلا من رقم 1 في الصف Sg)‏ وفي الصف الثاني ضع 9 بدلا من 2ء 
وكا go‏ الصف الاخير Sel)‏ ارات 
. اضغط على الزر OK‏ لإتمام الاجراءء كالاتي:- 


New values 


Slain 9‏ طبقة جديدة على Reclass_rec owl ArcMap‏ تمثل المسافة عن 
المتتزهات على شكل انطقه. يكون النطاق الاقرب للمتتزه رتبته 10 والنطاق الابعد 
عن المتنزه رتبته 1ء كالاتي:- 


الخطوة 3: اعادة تصنيف المسافة عن المدارس 
من الضروري تحديد موقع المدرسة الجديدة بعيدا عن مواقع المدارس الحالية من 
del‏ تفادي التجاوز على منطقة الخدمة الخاصة cage‏ لذلك سوف تعمل على Bole!‏ 
تصنيف المسافة عن المدارس. بعكس الطبقة السابقة ( المسافة عن المتتزهات ( 
سوف يتم اعطاء قيمة 10 للمناطق الابعد عن المدارس وقيمة 1 للمناطق الاقرب» 
كالاتي:- 
1. من صندوق ادوات Tools Spatial Analyst‏ ثم Reclass‏ ثم دبل كلك على الاداة 
-Reclassify‏ 
2. من المؤشر daol Input Raster‏ طبقة المسافة عن المدارس wrec_sites_dis‏ 
3. انقر على الزر «Classify‏ كالاتي:- 
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4 سوف تظهر لك نافذة «Classification‏ انقر على قائمة Method‏ ثم اختر Equal‏ 


.) الفترات المتساوية‎ ( Interval 
.10 ثم اختر‎ Classes انقر على القائمة‎ 
كالاتي:-‎ OK انقر على الزر‎ 


0 4231.974121 
Snap breaks to data values 


8463.948242 


12695.922363 16927.864 


a 
6 
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7. بعكس الطبقة Aa Lidl‏ لا تعمل على تغيير الرتبة ( أي اعطاء القيمة الاولى 
0 بدلا 1( فالمطلوب في هذه الطبقة أن لا يكون موقع المدرسة الجديدة 
قريب من المدارس المشيدة» ابقي على الاعدادات كما هي ثم انقر على الزر OK‏ 
لإتمام cle‏ كالاتي:- 


A 
New values 
Beet ی کی‎ IESE l Unique | 
EEE 859 a | o 
C:A\Users\DELL\Do fait. gdb\Reciass_Scho_dis_ e) 


|` | Change missing values / a (optional) 
[ox] (cance!) (Environments... | { show Help >> 


slain 8‏ طبقة جديدة على ArcMap‏ تمثل المسافة عن المدارس على شكل 


رتبته 10 كالاتي:- 
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الخطوة 4: اعادة تصنيف استعمالات الارض 
من هنا يتم تقرير أي الاستعمالات الارضية افضل لتشييد مدرسة علها دون 

غيرهاء مع الاخذ بنظر الاعتبار التكاليف التي ينطوي عليها التشييد بناءا على 

استعمالات الارض المختلفة. لذلك سنعمل على اعادة تصنيف استعمالات الارض» 

والاشارة الى انخفاض قيمة انواع معينة من الاستعمالات خاصة التي لا يصلح لبناء 

مدرسة عليه. لذلك سيتم اعطاء المياه والمستنقعات قيمة No Data‏ لأنها لا يمكن البناء 

Lele‏ ويجب استبعادها و على النحو الاتي:- 

1. من صندوق ادوات Tools Spatial Analyst‏ ثم .Reclass‏ ثم دبل كلك على الاداة 
-Reclassify‏ 

2 انقر على قائمة Input Raster‏ ثم اختر الطبقة landuse‏ 

landuse واختر‎ Reclass Field انقر على‎ .3 

4. في الخانة Classification‏ اعمل على تغيير القيم المناظرة للاستعمالات. ضع قيمة 
10 للاراضي الزراعية Agriculture‏ وقيمة 6 للمناطق القاحلة Barren‏ وقيمة 3 
للاراضي السكنية Built up‏ وقيمة 4 للغابات Forest‏ وقيمة 5 لاراضي الاحراش 
.Brush/Transitional‏ 

5. اعمل على حذف كل من الاستعمال Water‏ و «Wetlands‏ بالتأشير علهم مع 
الضغط على زر Shaft‏ 3 لوحة المفاتيح ثم الضغط على زر ‘Delete Entries‏ 

.Change missing values to No Data انقر على الخيار‎ 6 

7 انقر على الزر OK‏ . كالاتي:- 
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New values 


8 ستضاف لك طبقة جديدة على حيز العرض في ArcMap‏ توضح تصنيف الاراضي 
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بعد عملية اعادة التصنيف كالاتي:- 


رابعا: وزن البيانات المكانية ودمجها 


بعد انجاز تطبيقات اعادة التصنيف على الطبقات في الخطوات السابقةء يبقى 


سؤالا واحد الا وهو: اين هي اعلى قيمة مكانية مناسبة لموقع المدرسة ؟. للإجابة عن 
هذا السؤال لا بد من مراعات المفاضلة بين الطبقات» وذلك بإعطائها نسب معينة 
بحيث تمثل هذه النسبة وزنا تأثيريا لكل طبقة على الطبقات الاخرى. وسيتم اعطاء 
الاوزان كالاتي:- 


طبقة (Reclass_rec_1)‏ الخاصة باعادة تصنيف المسافة عن المتنزهاتء. اذ يعطى 
لہا وزن = 0.5 )%50( 
طبقة (Reclass_Scho_dis)‏ الخاصة باعادة تصنيف المسافة عن المدارسء اذ 
class‏ لباوون = 0.25 )%25( 
طبقة (Reclass_landuse)‏ الخاصة باعادة تصنيف استعمالات الارض و بوزن = 
5 (9612.5). 
طبقة (Reclass_slop1)‏ الخاصة باعادة تصنيف المنحدر الارضي و بوزن = 0.125 
(9612.5). 

اذ يجب ان يكون مجموع الاوزان = 96100. ولتطبيق عمل الاوزان ودمج 


lade}‏ نتبع الخطوات الاتية:- 


من صندوق ادوات Tools Spatial Analyst‏ ثم «Map Algebra‏ ثم دبل كلك على 


الاداة Raster Calculator‏ كالاتى:- 
Spatial Analyst Tools‏ & |= 
Conditional‏ & وي 
Density‏ & 3 
Distance‏ & 3 
È Extraction‏ 3 
Generalization‏ & و 
È Groundwater‏ )7 
H & Hydrology‏ 
E & Interpolation‏ 
H Bp Local‏ 
E) © Map Algebra‏ 
A, Raster Calculator‏ 


1 
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. نقرة مزدوجة على طبقة bolel‏ تصنيف المسافة عن المتنزهات -Reclass_rec_1‏ 


انقر على اشارة الضرب (*). 
اوخل القبية 0.5 
Pedida‏ 


. نقرة مزدوجة على طبقة bole!‏ تصنيف المسافة عن المدارس .Reclass_Scho_dis‏ 
اع ا 

. ادخل القيمة 0.25. 

. انقر على اشارة الجمع )+( 

. نقرة مزدوجة على طبقة اعادة تصنيف استعمالات الارض .Reclass_landuse‏ 
11 


القرعن أشارة الخ 

OA25 P AES 

انقر على اشارة الجمع )+( 

نقرة مزدوجة على طبقة dale!‏ تصنيف المنحدرات -Reclass_slop1‏ 
اتترعق اشارة الع © 

0125 acs es) 

احفظ الطبقة المخرجة باسم Calculation‏ 

انقر على الزر OK‏ لتنفيذ العمليةء كالاتي:- 


| X 


S Raster Calculator =m 


"Redass_rec_1" * 0,5 + Redass_Scho_dis" * 0.25 + Redass_landuse” * 0.125 + Redass_slop1" * 0.125 


D:\Calculation e 
l OK l Cancel | | Environments... | Show Help >> | 


ON aun BP WN‏ فا 
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.12 
.13 
14 
.15 
.16 
17 
18 


19. سيتم اضافة طبقة جديدة Calculation pul‏ »وهي تمثل بيانات حول المناطق 


High : 8.25 


Low: 2.875 


0. لجعل النتيجة مفهومة اكثر. سنعمل على تصنيف البيانات )446 Calculation‏ 
بالنقر كلك يمين على الطبقة المعنية ثم اختر Properties‏ كالاتي:- 


calculstion| tal‏ د ده 


Value Copy 
High : 8 % Remove 
Low: 28 = 
Joins and Relates > 
& Û Reclass_Sch > Zoom To Layer 
Value اي‎ Ta Maks é 
= 2 #8 Zoom To Raster Resolution 
"E Visible Scale Range > 
m4 Data 0 
5 
= 6 Edit Features ١ 
| 1 Save As Layer File... 
ms 
lg 
E10 
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21. ستظيهر لك 6486 «Layer Properties‏ انقر على التبويب ‘Symbology‏ 


Yalow to Dark Red اختر تدرجات‎ «Color Ramp من القائمة‎ . 

. من الخانة Label‏ »استبدل الصنف الاول بعبارة (مناطق قليلة الملائمة) وفي 
الصنف الثاني ( مناطق متوسطة الملائمة ) وفي الصنف الثالث ( مناطق عالية 
الملائمة). 
انقر على الزر OK‏ لتطبيق العمليةء كالاتي:- 


. في الخانة Show‏ اختر ‘Classified‏ 
. من القائمة Classes‏ حدد الرقم 3. 


Layer Properties 


General | Source | Key Metadata | Extent | Display | Symbology, 


Discrete Color Value <VALUE> 


Classification 
Natural Breaks (Jenks) 


Color Ramp 


ter grouping values into classes (e E 


Normalization e> 


Symbol Range 
|] 2.875- - 33 


[I s. 383333333 - 6.374019608 


| 372019608 - 3.25 


Label 

متاطق قليلة الملائمة لاتشاء مدرسة 
مناطق متوسطة الملائمة لاتشاء مدرسة 
متاطق äle‏ الملائمة لاتشاء مدرسة 


|| Show dass breaks using cell values 
[F] Use hillshade effect 


About symbology 


Display NoData 
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27. ستكون النتيجة الهائية على شكل خريطة موضوعية توضح الترتيب المنطقي 


للمناطق الملائمة لبناء مدرسة جديدة. كالاتي:- 


مناطق ثليلة العلائمة لانشاء مدرسة © 

مناطق متوسطة العلائمة لانشاء مدرسة 11 

مناطق عالة العلائمة لانشاء مدرمة 188 
inn ie‏ 


التطبيق الثالث: ايجاد افضل طريق للمدرسة 

في هذا التطبيق سوف تجد افضل طريق جديد للوصول الى مدرسة. للتمكن 
من تحديد هذا الطريق عليك القيام ببعض الخطوات التي يمكن اتباعاها على النحو 
ألاتي :- 
اولا: اضافة بيانات المصدر Dataset of Source‏ والمصدر هنا هو موقع المدرسة في 
هذا التطبيق. 
ثانيا: حساب الكلفة Cost‏ المرجحة ( الوزن ) باستخدام المصدر ( موقع المدرسة ( 
واستخدام البيانات التي تم انشاؤها في التطبيق السابق بغية العثور على اقصر طريق» 
ge Was‏ اشاق ااك oles‏ يوصفا ably‏ اغنافية مخ tu‏ الكلفة lia‏ 
يعطيك القدرة على معرفة الطريق الاقل كلفة. 


ثالثا: هنا ستعمل على استخراج اقصر طريق باستخدام المسافة والاتجاه. 
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Step 1: Create Source and Cost Datasets 


Source 


Step 2: Cost Weighted Distance 


Destination Distance Direction 


an 


Step 3: Shortest Path 


— 


اولا: اضافة (موقع المدرسة ( وانشاء كلفة البيانات 


للحقوو على اقكيل طرق cll‏ موقع المدرسة: dera‏ زلا عن ttal‏ جيانات 
المصدر لموقع المدرسةء. ومجموعة بيانات الكلفة Cost Dataset‏ لغرض استخدامها 
كمدخلات في Glue‏ الكلفة الموزونة „Cost Weighted‏ 


الخطوة 1: انشاء بيانات المصدر 


1. افتح برنامج -Arcmap‏ 

2 انقر على الزر Add‏ 

3 اذهب الى ملف حفظ موقع المدرسة في ذاكرة الحاسوب المسمى ب «School_site‏ ثم 
انتقي الملف بنقرة واحدة عليه ( كلك يسار). 

4 انقر على الزر Add‏ لتظهر طبقة موقع المدرسة ) من النوع المضلع (Polygon‏ في 
حيز العرض» كالاتي:- 
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Selection Geoprocessing Customize Windows Help 


160,000 <4 E ROI Pe Q Qe res 
Add Data Lx J 
Lookin: (Ees -| ه١‎ ® ها‎ | 28 - | &| aoe 


Name: School_site.shp N ad [ 


Show of type: (Datasets, Layers and Results z) ee) 


5 School _site 
لا‎ 


الخطوة 2: قياس كلفة البيانات 

نوق قصل ها عن Gils cial‏ دة GUS Goll‏ اللماطق الطبيعية 
استنادا الى حقيقة مفادها ان انشاء طريق على المنحدرات الشديدة اكثر كلفة من 
انشاء طريق على انواع اخرى من الاراضي. 
1. قم بإضافة طبقة المنحدرات الارضية Slope‏ و استعمالات الارض -Landuse‏ 
2. ستظير الطبقات في حيز العرض وجدول المحتويات Table of contents‏ كالاتي:- 


02 
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= School_site 
لا‎ 
E) slope 
Value 
+ High : 77.1115 


Low: 0 


5 rlanduse 
LANDUSE 
E Agriculture 
E Brush/transitional 
E Barren land 
C] Forest 
E Built up 
| Water 


الخطوة 3: اعادة تصنيف المنحدرات الارضية Slope‏ 


1. من صندوق ادوات Tools Spatial Analyst‏ ثم -Reclass‏ ثم دبل كلك على الاداة 
.Reclassify‏ كالاتي:- 


5 Ry) Spatial Analyst Tools 
m & Conditional 
m & Density 
E © Distance 
E] $ Extraction 
3 $ Generalization 
m $: Groundwater 
m & Hydrology 
5 $ Interpolation 


5 $ Local 


m & Map Algebra 


m &@ Neighborhood 
E $: Overlay 

E] $ Raster Creation 
E) & Reclass 

^ Lookup 
4 Reclass by 
A. Reclass, 


A, Reclassify 
Slope ادخل طبقة الانحدار‎ Input Raster من المؤشر‎ .2 
كالاتي:-‎ Classify انقر على الزر‎ .3 


“"51.105281 - 58.665234 


New values 
1 


6 
7 
8 


+ 


OK 


Environments... 


| Cancel 


| Show hep >> | 


4. سوف تظهر لك نافذة «Classification‏ انقر على قائمة Method‏ ثم اختر 


.) الفترات المتساوية‎ ( Equal Interval 
.10 ثم اختر‎ Classes انقر على القائمة‎ .5 
كالاتي:-‎ OK انقر على الزر‎ .6 


Classification Statistics 


7.711162 | 


15.422304 


0 


19.27788 


| Snap breaks to data values 


Count: 


Mean: 


Minimum: 0 
Maximum: 77.111519 
Sum: 18446634. 173553 


602862 


30.598436 


Standard Deviation: 


15.896909 


Break Values (2) 


7.711152 
15.422304 
23.133456 
30.844608 
38.555759 
46.266911 
53.978063 
61.689215 


38.555759 
46.266911 
53.978063 
61.689215 
69.400367 
77.111519 


38.555759 


57.833639 


77.111519 


7. سمي الملف المخرج reclass_slope‏ 


8 انقر على الزر OK‏ لإضافة طبقة الانحدار المعاد تصنيفهاء كالاتي:- 
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الخطوة 4: اعادة تصنيف استعمالات الارض 

1. من صندوق ادوات Tools Spatial Analyst‏ ثم .Reclass‏ ثم دبل كلك على الاداة 
-Reclassify‏ 

2 انقر على قائمة Input Raster‏ ثم اختر الطبقة landuse‏ 

landuse واختر‎ Reclass Field انقر على‎ .3 

4. في الخانة «Classification‏ اعمل على تغيير القيم المناظرة للاستعمالات. ضع قيمة 
4 للاستعمال الزراعي Agriculture‏ وقيمة 6 للمناطق القاحلة «Barren land‏ وقيمة 
9 للمناطق السكنية Built up‏ وقيمة 8 للغابات Forest‏ وقيمة 5 لاراضي الاحراش 
.Brush/Transitional‏ وقيمة 10 للمياه Water‏ ثم deel‏ على حذف الاستعمال 
«Wetlands‏ بالتأشير علهم ثم الضغط على زر Delete Entries‏ 

5. سمي الملف المخرج -re_landuse‏ 

.Change missing values to No Data انقر على الخيار‎ 


6 انقر على الزر OK‏ كالاتي:- 
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Old values New values 


D:\Spatial\Results\Ex1\ve_landuse 


[V] Change missing values to NoData (optional) 
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الخطوة 5: دمج البيانات 

سوف نعمل اكان على دمج طبقة reclass_slope‏ مع طبقة re_landuse‏ من اجل 
انتاج بيانات الكلفة المكانية لتشييد الطريق من حيث نسبة الانحدار ونوع استخدام 
الاراضيء ولكن هذه المرة سيكون وزن الطبقات متكاف. فلسنا بحاجة لوضع نسب عند 
التطبيق. كما في الخطوات الاتية:- 


1. من صندوق ادوات Tools Spatial Analyst‏ ثم «Map Algebra‏ ثم دبل كلك على 


الاداة «Raster Calculator‏ كالاتي:- 


=| & Spatial Analyst Tools 
وي‎ & Conditional 
E & Density 
= & Distance 
E © Extraction 
وي‎ & Generalization 
E & Groundwater 


Œ & Hydrology 
وي‎ & Interpolation 


Local‏ & ع 
E) $: Map Algebra‏ 
A, Raster Calculator‏ 


1. ستظہر لك 6486 Raster Calculator‏ دبل كلك على .re_landuse‏ 
2. انقر على اشارة الجمع )+( 

3. دبل كلك على -Reclass_slope‏ 

4. من المؤشر Output raster‏ احفظ المخرجات في ذاكرة الحاسوب. 
5. انقر على الزر Ok‏ .كالاتي:- 
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A, Raster Calculator 


Layers and variable: 
re_landuse. tif 
redass_slope. tif 


"re_landuse. tif + "redass_slope. tif 


Output raster 


D:\Arc Tutor\Spatial\Results \omar\cost 
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ثانيا: تمثيل المسافة بالكلفة 
1. من صندوق ادوات Spatial Analyst Tools‏ ثم اختر الصندوق Distance‏ ثم Cost‏ 


Distance‏ كالاتى:- 


E) & Spatial Analyst Tools 

4 & Conditional 

3 & Density 

Distance‏ & د 
Corridor‏ ,^ 
Cost Allocatio‏ ,^ 
A. Cost Back Li‏ 
Cost Conn‏ ^ 
A Cost Distance‏ 
A, Cost Path‏ 


2. من المؤشر «Input raster or feature source data‏ ادخل call!‏ الخاص بموقع 
المدرسة ) .(School_site‏ 

3 من المؤشر «Input cost raster‏ ادخل ملف الكلفة التي قمت انت بانشائه في 
(الخطوة 5 ) من التطبيق السابق. 

4. من المؤشر Output distance raster‏ احفظ طبقة المسافة الموزونة بالكلفة في 
ذاكرة الحاسوب. 

5. من المؤشر Output backlink raster‏ احفظ طبقة الاتجاه الموزون بالكلفة في 
ذاكرة الحاسوب. 

6. انقر على الزر FYE «Environments‏ 
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A Cost Distance 


D:\ArcTutor\ Spatial Results \omar\distance 


Maximum distance (optional) 


Output backlink raster (optional) 
D:\ArcTutor\Spatial\\Results \omar\direction 


¥ Source Characteristics 


[ œx [cancel | 


Environments jJl انقر على‎ .7 

8. سوف تظهبر نافذة Environment Settings‏ 

9 من المؤشر «Same as layer re_landuse i+! «Processing Extent‏ وبذلك قد 
Gl le cules‏ كرن AKI) aigigll daa‏ يتف ube agin‏ 
دراستك. 

0. انقر على الزر Ok‏ لنافذة «Environment Settings‏ ثم انقر الى الزر OK‏ لنافذة 

«Cost Distance‏ كالاتي:- 
Dee‏ 


¥ Workspace 
¥ Output Coordinates 
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1. ستظهر لك طبقتان Jowl‏ باسم distance‏ وهي تمثل المسافة من المدرسة موزونة 
بكلفة الانحدار واستعمالات الارض. والثانية باسم direction‏ وهي تمثل الاتجاه 
نحو المدرسة موزون بكلفة الانحدار واستعمالات الارضء كالاتي:- 
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ثالثا: تنفيذ madl‏ طريق 

اصبحت الان ale‏ للعثور على اقصر الطرق بين موقعينء. بعدما استخرجت 
المسافة والاتجاه الموزونين بالانحدار واستعمالات الارض. انت Ol‏ في اخر خطوة 
sya!‏ الظطريق اقم قبل اليدع seat‏ لديك موقم WE‏ فحت عتوان 
0 9 ولديك موقع مدرسة تحت عنوان School_site‏ في هذه الخطوة الاخيرة 
انت سوف تستخرج اقصر طريق بين هذين الموقعين. مع الاخذ بنظر الاعتبار انحدار 
السطح واستعمالات الارض المناسبين من الناحية الجغرافية عند تحديد الطريق 
الاقصرء كالاتي:- 
1. من صندوق ادوات Spatial Analyst Tools‏ اختر الصندوق Distance‏ ثم دبل 

كلك على الاداة «Cost Path‏ كالاتي:- 


= p Spatial Analyst Tools 
و‎ & Conditional 
3 $ Density 
=| & Distance 
A Corridor 
٠ Cost Allocation 
٠ Cost Back Link 


\ Cost Connecti 
٠ Cost Distanc 
A, Cost Path 


A Euclidean Allocation 


AAAA 


2. من المؤشر Input raster or feature destination data‏ ادخل موقع النقطة التي 
قمت بتحديدها مسبقا وسميتها ب Destination‏ 

Distance الطبقة‎ Jo! .Input cost distance raster من المؤشر‎ . 

Direction 4445) ادخل‎ «Input cost backlink raster من المؤشر‎ 

-EACH_CELL اختر‎ «Path type من المؤشر‎ 

من المؤشر Output raster‏ احفظ المخرجات في ذاكرة الحاسوب. 

. انقر على الزر «ele OK‏ كالاتي:- 


NM WU BB WwW 
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«| B) 


D:\Arc Tutor\\Spatial\\Results \omar\short_path 


Path type (optional) 


® & ® 


EACH_CELL 
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التطبيق الرابع: تحليل الخصائص الهيدرولوجية لسطح الارض 


يعن جال atlas!‏ البيدرولوجية لظم clits pal dol yas‏ 
التجليل JISL‏ آ3 doles‏ المتخضصين ف الحقول الخلنية المختلفة مغل الزراعة 
والادارة والبيئة وادارة الكوارث الطبيعية والتخطيط العمراني فضلا عن الجغرافيين 
والجيولوجيين. 

تحرف yatlacll‏ البندرولوجية عاق انا Agere‏ الخصافص الى تكم ف 
حركة مياه الامطار الساقطة او المياه السطحية على الارض وتجمعه. ويوجد خاصيتين 
رئيستين تهتم log‏ نظم المعلومات الجغرافية وهما احواض الصرف Basins‏ والمسيلات 
المائية Streams‏ اذ ان العنصر الاسامي في تحليل هاتين الخاصيتين هو استخدام 
نماذج الارتفاعات الرقمية -DEMs‏ 

اخواض الصرف :ف احاتم دة من a‏ تتجمع بداخلبا مياه الافظار: 
اذ تقوم هذه المياه برسم قنوات لها تتحرك فما حتى تخرج من حوض الصرف» ويطلق 
على هذه القنوات اسم المسيلات المائية. 


اولا:اشتقاق المسيلات المائية Streams‏ 
peed 1‏ ملف l‏ راء الرقيق ال مداد Anas grid‏ امكافية الععافل Selo dae‏ 
برنامج ArcGIS‏ او اي امتداد اخر مثل img‏ وذلك بإضافة الملف من الزر Add‏ 


le] Data 


2. كلك يمين على الطبقة المضافة ونختار Data‏ ثم Export Data‏ كالاتي:- 
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Ê Copy 


High:0 X Remove 


Joins and Relates 


& Zoom To Layer 


Æ Zoom To Raster Resolution 

Visible Scale Range > 

Edit Features ,]5 Epon Date. 
© Save As Layer File... | ٠ t 


@ Create Layer Package... | 
غم‎ Properties... [E] View Item Description... 


3 سوف تظهر 5486 «Export Raster Data‏ من الخانة Location‏ اختر الملف الذي 
سيتم حفظ المخرجات بداخله. 

4. من الخانة Name‏ اكتب اسم الملف الذي ستغير صيغة خزنه. 

5. من القائمة Format‏ اختر صيغة خزن Grid‏ بوصفها مناسبة للتحليل الهيدرولوجي. 

6 انقر على الزر Save‏ لإنهاء العملية وعرض الملف على حيز العرض في «ArcMap‏ 
كالاتى:- 


Export Raster Data - dem .dem X% 
Extent Spatial Reference 
© Data Frame (Current) 0 
@ Raster Dataset (Original) © Data Frame (Current) 
Selected Graphics (Clipping) Clip Inside © te fona) 
Output Raster - 
Use Renderer Square: Cell Size (cx, cy): @ 0.000290809 0.000290809 
Force RGB Raster Size (columns, rows): © | 10457 7469 
Use Colormap NoData as: 76700e+004 
Name Property 5 
Bands 1 
Pixel Depth 32 Bit 
Uncompressed Size 297,94 MB 
Extent (left, top, right, bottom) (41.2180, 37.058 v 
gi! m r 
Location: D:\Hydrology B 
Name: Elevation Format: GRID 5 = 
Compression Type: NONE ~ Compression 
About export raster data 
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الخطوة 2: معالجة القيم الشاذة في الارتفاع Fill Sinks‏ 

يكون ملف الارتفاعات في صورة شبكة خلايا US Raster‏ خلية لها قيمة في 
الارتفاع عن مستوى سطح البحرء والخلية ذات الارتفاع الاعلى تصب في الخلية ذات 
الارتفاع الاقل في سلسلة متتابعة. وتتواصل هذه السلسلة المتتابعة من ارتفاع اكبر الى 
اضفر ال افر وفكلا Sue Le ISLE‏ غندوة ق هنذا te agli‏ ان ALS CALLS‏ دات 
ارتفاع اكبر كتل او مرتفعء او انخفاض كبير كحفرة. فهذا بالنسبة للبرنامج معناه 
ule‏ الوادي ويبدأ بعدها في احتساب وادي جديدء وما هو في الحقيقة الا الوادي نفسه 
ولكن اعترضته حفرة أو عل لذا بحب العمل gle‏ ازالة هدا الارتفاع of SLAM‏ هذه 
الحفرة من البداية. وذلك بإعطاءهما متوسط قيم الخلايا المجاورة من خلال العملية 
المسماة «Fill Sinks‏ كما في الشكل الاتي:- 
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ازالة المرتفع 1 


im ~ Mim... 


لتطبيق Fill Sinks‏ في ArcMap‏ نتبع الخطوات الاتية:- 


1. انقر على الزر ding Arc Toolbox‏ انقر على Spatial Analyst‏ ومنهه اختر 
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«Hydrology‏ كالاتي:- 

Spatial Analyst Tools‏ & د 

Conditional‏ & و 

A & Density 

H & Distance 

D & Extraction 

Generalization‏ :® و 

4 È Groundwater 


= & Hydrology 


“ Basin 


e` 5 


2. دبل كلك على الاداة Fill‏ لتظھر واجبتها في حيز العرض. 

3. من المؤشر Input surface raster‏ أدخل طبقة الارتفاعات المسماة في هذا التمرين 
ب Elevation‏ 

4. من المؤشر Output surface raster‏ اعمل على حفظ الملف الناتج وتسميته fills‏ 
داخل فولدر Hydrology‏ وهو ملف الارتفاعات بعد عملية المعالجة. 

5. انقر على الزر Ok‏ لإنجاز العمليةء كالاتي:- 


الخطوة 3: استخراج oles!‏ الجربان Flow Direction‏ 
في هذه الخطوة نعمل على تحديد اتجاه الجريان Flow Direction‏ للخلايا على 
اساس الارتفاع ونلاحظ هنا اننا نعمل على مستوى الخلية وليس على مستوى الرافدء 
بمعنى ان كل خلية تؤدي الى خلية مجاورة لها تكون اقل ارتفاعا منهاء والملف الناتج عن 
هذه العملية يكون في صورة خلوبة US «Raster‏ خلية لها قيمة مكونة من احد الارقام 
tue ) 1,2,4,16,32,64,128 )‏ ان الرقم 1 يل oles‏ الشرق واترقم 2 يكل plas‏ 
الجنوبي الشرقي والرقم 4 يمثل اتجاه الجنوب والرقم 8 يمثل اتجاه الجنوبي الغربي 
والرقم 16 tes‏ اتماة الغرب والرقم 32 toy‏ اماه الشمال الغربي والرقه 64 Stay‏ 

افجاه الشمال والرقم 128 يمل staal‏ الشمال الشرق: كلا 
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لتطبيق Flow Direction‏ في ail ArcMap‏ الخطوات الاتية:- 


1. من صندوق ادوات Spatial Analyst‏ ثم «Hydrology‏ ثم دبل كلك على الاداة Flow‏ 


.Direction 


2. من المؤشر Input surface raster‏ ادخل الملف Fill‏ الخاص بالارتفاعات التي تمت 


معالجتها في الاداة السابقة. 


3. من المؤشر Output flow direction raster‏ احفظ الملف الناتج باسم Flow_dir‏ في 
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الفولدر Hydrology‏ 
4. انقر على الزر OK‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 


Output flow direction raster SS) 
D:\Hydrology\Flow_dir 


[E] Force all edge cells to flow outward (optional) 


Output drop raster (optional) 


5 ليظير الناتج كالاتي:- 


ملاحظة: ريما تكون الالوان مختلفة لديك فيما يخص المخرجات على نحو عام. 
6 يمكن فتح بيانات الملف عن طريق كلك يمين عليه واختيار Open Attribute‏ 
Table‏ كالاتي:- 


يمكن ملاحظة ان الحقل Value‏ يحتوي على الارقام المعبرة عن الاتجاهات» 
والحقل Count‏ يحتوي على اجمالي عدد الخلايا لكل اتجاه. ولفهم هذه المرحلة على نحو 
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افضل يجب ان تستحضر مفهوم خطوط تقسيم المياه بين الروافدء اذ ان لكل رافد 
ووادي مناطق تقسيم مياه» بمعنى ان الامطار الساقطة سوف تسقط على هذا الوادي. 


الخطوة 4: استخراج مناطق تجمع المياه Flow Accumulation‏ 

في هذه المرحلة سوف تقوم بحساب تجمعات الجريان» اذ ان الناتج يكون ملف 
خلوي Raster‏ بحيث تحتوي كل خلية على قيمة. هذه القيمة هي عدد الخلايا التي تكون 
اكثر ارتفاعا عن هذه الخلية وتصب «led‏ اي تتجمع فما المياه الساقطة على هذه 
الخلايا. 

والمطلوب في هذه المرحلة ادخال all)‏ الناتج عن عملية اتجاه الجريان Flow‏ 
270 التي تم استخراجها في الخطوة السابقةء وبالنظر الى الشكل الاتي سوف 
تدرك ما يتم في هذه المرحلة. 
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يلاحظ في الشكل اعلاه ان US‏ خلية لها قيمة تمثل عدد الخلايا التي تصب فما 
وهذا بالتحديد ما يتم في الملف الناتج عن العملية. فالخلايا التي قيمتها صفر ليست 
ضمن حوض الوادي بطبيعة الحال. 
لتطبيق Flow Accumulation‏ في ArcMap‏ اتبع الخطوات الاتية:- 
1. من صندوق ادوات Spatial Analyst‏ ثم «Hydrology‏ ثم دبل كلك على الاداة Flow‏ 
Accumulation‏ 
2. من المؤشر daol «Input flow direction raster‏ ملف اتجاه الجريان الذي قمت 
باستخراجه في الخطوة السابقة وسميته -Flow_dit‏ 
3. من المؤشر «raster Output accumulation‏ احفظ الملف الناتج باسم Flow_acc‏ 
في الفولدر ‘Hydrology‏ 
4. من المؤشر Output data type (optional)‏ اختر INTEGER‏ 
5 انقر على الزر OK‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 


^, Flow Accumulation = 


Input weight raster (optional) 


© FE B) 


ouma asane tos) L 8) 
INTEGER 
e. ok [| Cancel | (Environments... | [ Show Help >> | 


6. ليظهر الناتج كالاتي:- 


4 
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الخطوة 5: بناء جدول بيانات وصفية لملف تجمع المياه 

sia J‏ الخطوة مل على ارفاق gue‏ جياناف وف ال كلف wort‏ اا 
Flow direction‏ الذي قمت باستخراجه في الخطوة السابقة. وذلك من اجل التعامل 
مع الملف على نحو صحيح في خطوات لاحقة ويتم ذلك كالاتي:- 
1. من صندوق ادوات Data management tool‏ ثم Raster‏ ثم Raster properties‏ ثم 


اختر الاداة Built raster attribute table‏ كالاتى:- 
Raster‏ & د 


7 & Mosaic Dataset 
+) & Raster Catalog 
H & Raster Dataset 
+) È Raster Processing 
®: Raster Properties 
^ Add Colormap 
^ Batch Build Pyramids 
^ Batch Calculate Statistics 
Build Pyramids 
Build Pyramids And Statistics 


2 دبل كلك على الاداة. ثم ادخل ملف تجمع Flow_acc oll‏ الذي استخرجته في 
الخطوة السابقة الى المؤشر Input raster‏ 


NAA Ala ونا‎ 
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3 انقر على الزر Ok‏ لإنجاز العمليةء كالاتي:- 


A Build Raster Attribute Table lo|e| كا‎ 


+ 


[ok || cancel | (Environments... | | Show Help >> | 


4 الان افتح جدول البيانات الوصفية الخاص بالملف .Flow_ace‏ بالنقر كلك يمين 
على الطبقة Flow_acc‏ ڈ انم اختر -Open Attribute table‏ كالاتي:- 


Joins and Relates 


«Flow Accumulation‏ كالاتي:- 


|_| Rowid j VALUE] COUNT | 


oO 582583 
E 513516 


San 
p 25688 


oF] ee 


4145012 


14 4 o> m B (0 out of 30967 Selected) 


| flow_acc | 
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يمثل الحقل Value‏ قيمة التجمع للمياه في حين ان الحقل Count‏ يمثل عدد 
الخلايا التي تحمل نفس القيمة التجميعية للمياه في الحقل Value‏ على سبيل JUL‏ ان 
الخلايا التي تحمل القيمة 3 في الحقل Value‏ معناه ان كل خلية تحمل هذه القيمة قد 
تجمعت فما المياه من قبل 3 خلايا اعلى منها في الارتفاع. 
6 انقر على الزر Table Option ELI‏ من الجهة العليا اليسرى لجدول البيانات 


الوصفية ثم اختر Select by Attribute‏ كالاتي:- 


JUS- ١ 9 


#84 Find and Replace... 


7. ستظهر لك نافذة Select by Attribute.‏ 
8 انقر دبل كلك على "VALUE"‏ في الخانة العليا. 
9 نقرة واحدة على الزر (<). 

0. اكتب 500 بعد علامة (<) في الخانة السفلى. 
1. انقر على الزر Apply‏ للتنفيذء, كالاتي:- 
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Select by Attributes 2s 


Enter a WHERE clause to select records in the table window. 


Method : [Create = = 
"Rowid" = 
"VALUE" 

"COUNT" 


١ Is s+ Unique Values Go To: 
SELECT * routon 10 ) RE: 
"VALUE" >500 


Clear | | Very |) Help | [Save] 


في هذه الخطوة قد عملت على انتقاء الخلايا التي تحمل قيمة اعلى من 500 
اي قمت بانتقاء كل خلية قد تجمعت مياهها من قبل اكثر من 500 خلية اعلى منها في 
الارتفاع. وكان الناتج على طبقة تجمع المياه كالاتي:- 
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2. اعد محاولة الانتقاء بنفس الخطوات ولكن استبدل الرقم 500 بالرقم 200« 


كالاتى:- 
SELECT * FROM flow_acc.vat WHERE:‏ 
"VALUE" >200‏ 
Clear | | Verity | Help | Load... | Save...‏ 


) Apy | [Close ] 


3. سوف تلاحظ الناتج على الملف كالاتي:- 


هنا قد عملت ole‏ انتقاء الخاذيا التي تحمل فيمة اغلى من 61.200 قميت 
بانتقاء كل خلية قد تجمعت مياهها من قبل اكثر من 200 خلية اعلى منها في الأرتفاعء 
اي زادت عدد الخلايا المنتقاة عن الانتقاء السابق» وكان الناتج على طبقة تجمع المياه 
يظهر المجاري المائية اكثر تفصيلاء كما في الشكل اعلاه. 
مع القن كلها Lad cyaail‏ الى عمل deg‏ اقل apart‏ المياه وا دجفاضيل 
المجاري المائية Streams‏ والعكس صحيح. ذلك بسبب زيادة عدد الخلايا التي تحمل 
قيمة تجميعية اقل للمياه مقارنة بتلك الخلايا التي تحمل قيمة تجميعية اكبر. 


67 


الخطوة 6: التحكم في تفاصيل المجاري المائية 

في الخطوة السابقة تم انتقاء مناطق تجمع المياه» ووضحنا كيف يمكن انتقاء 
الخلايا لتوضيح كيفية التحكم في تفاصيل المجاري المائيةء في هذه الخطوة سنعمل على 
التحكم في هذه التفاصيل عن طريق تحديد مقدار القيمة التجميعية المناسبة من اجل 
الحصول على التفاصيل المناسبة للمجاري المائيةء اذا يمكن انجاز هذه العملية 
باستخدام الامكانية Con‏ على النحو الاتي:- 


1. من صندوق ادوات Spatial Analyst‏ ثم «Conditional‏ ثم اختر الاداة «Con‏ كالاتي: 


= ® Spatial Analyst Tools 
د‎ & Conditional 
aS Con 


2. دبل كلك على الاداة Con‏ 

3 من المؤشر Input conditional raster‏ ادخل ملف تجمع المياه الذي استخرجته في 
الخطوة السابقة وقمت بتسميته flow_acc‏ 

4 من المؤشر Expression (optional)‏ ادخل العبارة الشرطية 500< Value‏ بمعنى 
انه يجب على البرنامج التعامل مع الخلايا التي تحمل قيمة تجميعية اكبر من 500 
للحصول على تفاصيل مناسبة للمجاري المائية في الخطوات اللاحقة. ويمكنك 
اختيار قيمة اخرى في حالة التعامل مع ملفك انت. 

.1 ادخل الرقم‎ Input true raster or constant value من المؤشر‎ .5 

6 من المؤشر Output raster‏ احفظ att)‏ الناتج باسم Con_‏ داخل الملف 
-Hydrology‏ 

7. انقر على الزر )0 لإتمام العمليةء كالاتي:- 
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Expression (optional) 


Value >500 
Input true raster or constant value 
fi BO 3 


Input false raster or constant value (optional) 


Output raster 


الخطوة 7: ربط المجاري المائية Stream Link‏ 

a pear Beall of‏ من الاي اراي وب 
ان تتصل المجاري داخل الوادي لذا في هذه المرحلة سوف يتم تحديد blä‏ الاتصال 
Junction‏ بين المجاري links‏ ونقاط التقاء عناصر الشبكة واعطاء كل نقطة اتصال 
قيمة متفردة. كما في الشكل الاتي:- 
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— gs 


لتطبيق Stream links‏ في ArcMap‏ اتبع الخطوات الاتية:- 

1. من صندوق ادوات Spatial Analyst‏ ثم «Hydrology‏ ثم دبل كلك على الاداة 
Stream links‏ 

2. من المؤشر Input stream raster‏ ادخل ملف الناتج عن الخطوة السابقة Con_‏ 

3. من المؤشر Input flow direction raster‏ ادخل الملف Flow_dir‏ الخاص باتجاه 
الجريان الذي استخرجته في خطوات سابقة. 

4. من المؤشر Output raster‏ احفظ att!‏ باسم Stream_Ink‏ داخل الفولدر 
-Hydrology‏ 

5 انقر على الزر OK‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 


^, Stream Link > | لها‎ 2s 


Input flow direction raster 

w _dir v 
اس‎ 29 
D:\Hydrology\Stream_Ink 


6 سيظهر لك الناتج كالاتي:- 
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الخطوة 8: حساب الرتب الهرية Stream Order‏ 

موف تعمل ق هده SiS WN‏ عل عسات الف المرنةه ا3 ان عند الب 
لزاني حط دلولا على قوة الوادي cally‏ لاسيومورفولوجيا gully‏ بس اة 
ا ا ا ان ائم حو اتان aa aa asst,‏ القند جه 
اليد رو توجية لذلك فاتك لق كجد .هذا الام واغل البرمجات d taaa‏ السلجة 
اليدرولوجية مثل برنامج Water Modeling Systems (WMS)‏ وذلك لعدم اهميتها 
من الناحية البيدرولوجية فضلا عن عدم وضوح الاتفاق على طريقة الترتيب سواء 
كانت طريقة سترهلر Strahler‏ أم طريقة شيريف Shreve‏ اذ يمكن المقارنة بين 
الطريقتين في الشكل الاتي:- 


طريقة ترتيب المجاري المائية لشيريف طريقة ترتيب المجاري المائية لستريهلر 


71 


لتطبيق ArcMap Å Stream Order‏ اتبع الخطوات الاتية:- 

2 من صندوق ادوات Spatial Analyst‏ ثم «Hydrology‏ ثم دبل كلك على الاداة 
Stream Order‏ 

3 من المؤشر Input stream raster‏ ادخل ملف Stream_Ink‏ الخاص بربط المجاري 
المائية الذي استخرجته في الخطوة السابقة. 

4. من المؤشر Input flow direction raster‏ ادخل ال ملف Flow_dir‏ الخاص slæb‏ 
الجريان الذي استخرجته في خطوات سابقة. 

5. من المؤشر Output raster‏ احفظ الملف باسم Stream_ord‏ داخل الفولدر 
-Hydrology‏ 

-STRAHLER اختر طريقة‎ Method of stream ordering(optional) من المؤشر‎ .6 

7 انقر على الزر OK‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 


^, Stream Order لها | هت‎ 28 


Input stream raster 


© GB) e 


D:\Hydrology\stream_ord_ 

Method of stream ordering (optional) ZS 

STRAHLER v 
عر‎ | a تت‎ 


8 سيظهر لك الناتج كالاتي:- 
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الخطوة 9: تحويل الرتب الهرية من ملف خلوي raster‏ الى ملف متجه Vector‏ 
لإنجاز هذه العملية اتبع الخطوات الاتية:- 

1. من صندوق ادوات Spatial Analyst‏ ثم «Hydrology‏ ثم دبل كلك على الاداة 
Stream to feature‏ 

2. من المؤشر Input stream raster‏ ادخل ملف stream_ord‏ الخاص al th‏ النهرية 
الذي استخرجته في الخطوة السابقة. 

3 من المؤشر Input flow direction raster‏ ادخل Flow_dir alll‏ الخاص slæb‏ 
الجريان الذي استخرجته في خطوات سابقة. 

4. من المؤشر Output polyline feature‏ احفظ ath!‏ باسم Streams‏ داخل الفولدر 
-Hydrology‏ 

5 انقر على الزر OK‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 
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56 سيظير لك الناتج كالاتي:- 


NTRS 5 جا‎ 


owl 7‏ افتح جدول البيانات الوصفية للطبقة Stream‏ ستجد في الجدول الحقل 
gay <GRID_CODE‏ الخغل الخاص بان اتب الرمة لكل محالم الطبعة: كلايد 
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Aa i‏ الل as SK GRED_CODE‏ اجان الثافية على yall‏ راا 
باستخدام التطبيق Symbology‏ كالاتي:- 


a‏ = 7- كت ع 


ثانيا: اشتقاق احواض الصرف Basins‏ 


يتم اشتقاق حوض الصرف عن طريق تحديد سلسلة من الخلايا ينقسم جريان 
الماء عندها الى اتجاهين متعارضين. احدهما الى داخل حوض الصرف والثاني الى 
خارجه. لذلك يمكن اشتقاق الاحواض وفقا للخطوات الاتية:- 
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1. من صندوق ادوات Spatial Analyst‏ ثم «Hydrology‏ ثم دبل كلك على الاداة 
-Basins‏ 

2. من المؤشر Input flow direction raster‏ ادخل Flow_dir AM‏ الخاص slæb‏ 
E‏ الى اه ن رال اة 

د من المؤشر Output raster‏ احفظ ال ملف الناتج باسم Basins‏ داخل الفولدر 
.Hydrology‏ 

4. انقر على الزر OK‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 


A, Basin o/s كل‎ 


+ 


Cancel | (Environments... | | Show Help >> | 


5. سيظهر لك الناتج كالاتي:- 
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6 لتحول ملف احواض الصرف الى صيغة .Shapefile‏ اذهب الى صندوق ادوات 
Conversion Tools‏ ثم «From Raster‏ ثم دبل كلك على الاداة „Raster to polygon‏ 

7. من المؤشر Input raster‏ ادخل Basins Call!‏ الذي استخرجته من الاداة السابقة 
.Basins‏ 

VALUE اختر‎ Field (Optional) من المؤشر‎ 8 

9 من المؤشر Output polygon features‏ احفظ الملف الناتج باسم Basins‏ داخل 
الفولدر ‘Hydrology‏ 

0. انقر على الزر OK‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 


A Raster to Polygon کت لها | ىت‎ 


Field (optional) 

VALUE 

Output polygon features yw 
D:\Hydrology\\Basins.shp 


[V] Simplify polygons (optional) 
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يمكن ملاحظة ان بعض الاحواض على الحافات قد تبدو صغيرة ولكنها ليست 
كذلكء. اذ ريما تكون جزء من احواض Sl‏ مجاورة التي كانت ستظہر لو كان انموذج 
الارتفاع الرقعي اكبر مساحة من المستخدم في هذا التطبيق. 


ثالثا: اشتقاق الجابية المائية Watershed‏ 

تعرف الجابية المائية على انها المساحة التي عجري غلها المجارق المائية التابعة 
للهر الرئيس داخل خطوط تقسيم المياه المحدد له. في هذه المرحلة يجب عليك انشاء 
طبقة من نوع Shapefile‏ او Feature class‏ ثم تعمل على اسقاط النقطة على ale‏ النهر 
او الرافد والتي تكون بمثابة نقطة المصب له. كالاتي:- 
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ولاشتقاق الجابية المائية اتبع الخطوات الاتية:- 

1. انشئ طبقة نقطية Point layer‏ من نوع shapefile‏ او Feature class‏ في برنامج 
ArcCatalog‏ وسمها Pour pul‏ شريطة ان تكون احداثيات ملف الطبقة متطابقة 
مع احداثيات المجاري المائية المشتقة من انموذج الارتفاع الرقمي. ثم سقط المعلم 
النقطي Point‏ على le‏ مصب نهر او رافد معلوم انت تختارهء كالاتي:- 


78 


س 


if SEIN ira pos 


rz 3 M pour 
Ayre pene to e 2 


من صندوق ادوات Spatial Analyst‏ ثم «Hydrology‏ ثم دبل كلك على الاداة 
.Watershed‏ 

من المؤشر Input flow direction raster‏ ادخل ملف Flow_dir‏ الخاص باتجاہ 
الجريان الذي استخرجته في خطوات سابقة . 

من المؤشر chaol Input raster or feature pour point data‏ ملف الطبقة 
النقطية التي سميتها pour‏ 

Id اختر‎ Pour point field (optional) من المؤشر‎ 

من المؤشر Output raster‏ احفظ atl)‏ الناتج Watershed pul‏ داخل الفولدر 
.Hydrology‏ 

انقر على الزر OK‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 
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Input raster or feature pour point data 0 

Dour p 

Pour point field (optional) L5) 
Id 

— B 


D:\Hydrology\Watershed 


a م‎ RE 


8 سيظيهر لك الناتج كالاتي:- 


J 


a U 
زر‎ WA SYST د وگ‎ 


93 لتحول الجابية المائية الى صيغة Shapefile‏ اذهب الى صندوق ادوات 
Conversion Tools‏ ثم From Raster‏ ثم دبل كلك على الاداة Raster to‏ 
«polygon‏ 

10. من المؤشر JsolInput raster‏ الملف Watershed‏ الذي استخرجته من الاداة 
.Watershed‏ 

VALUE اختر‎ Field (Optional) من المؤشر‎ .11 
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12 من المؤشر Output polygon features‏ احفظ الملف الناتج باسم Watershed‏ 


داخل الفولدر ‘Hydrology‏ 
3. انقر على الزر OK‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 


R Raster to Polygon 


Field (optional) 
VALUE 


Output polygon features 
D:\Hydrology\Watershed.shp 


V| Simplify polygons (optional) 


o u| كلا‎ 


14 سيظيهر لك الناتج كالاتي:- 


1 


ae yy 
z 
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. 
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15 من اجل اقتطاع المجاري المائية على اساس الجابية المائية بحيث تظهر المجاري 
المائية الواقعة فقط داخل الجابية المائية. اذهب الى صندوق ادوات Analysis‏ 
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Clip ثم دبل كلك على الاداة‎ Extract ثم‎ Tools 


16. من المؤشر Input Features‏ ادخل Streams call!‏ الخاص بالمجاري المائية المخزون 


Shapefile بصيغة‎ 


7. من Clip Feature 3h!‏ ادخل الملف Watershed‏ الخاص بالجابية المائية 


8. من المؤشر Output Feature Class‏ احفظ الملف الناتج باسم Strm_clip‏ داخل 


Hydrology الفولدر‎ 


9. انقر على الزر OK‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 


سوف يظهر لك الناتج بعد اعادة ترميز المجاري المائية الواقعة داخل الجابية 
المائية باستخدام التطبيق Symbology‏ كالاتي:- 


57 pour point 


E M Strm_clip 
order 
ل‎ 1 
—2 
—3 
—4 
8 watershed 
i 


.20 
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التطبيق الخامس: العمليات الاحصائية للنطاق Statistics Zone‏ 

النطاق Zone‏ هو جزء من سطح الارض لظاهرة تتماثل فيه القيم. كما يمكن 
ان نخصص مناطق معينة على الارض وندرس Led‏ جغرافية ظاهرة واحدة او اكثر 
بواسطة التحليل بنظم المعلومات الجغرافية. والمحلل المكاني Spatial Analyst‏ يحتوي 
على العديد من الادوات من اجل معالجة هذه القضيةء وذلك بدمج وتلخيص البيانات 
الخلوية Raster Data‏ فمثلا الادوات الموجودة في مجموعة ادوات Zonal toolset‏ 
تسمح لك القيام بتلخيص القيم الموجودة في اي بيان خلوي بناءا على التصنيفات ( او 
ool — Lill‏ كاقة اللخلذيا الى لا نفس فة التدصعيف» olga‏ كانت معجاورة ام ك 
تؤلف منطقة او نطاق (« في بيان خلوي او طبقة plas‏ جغراني اخر. 
اولا: الخاصية Zonal Statistics‏ 

سوف نعمل في هذا المثال على استخدام الاداة Zonal Statistics‏ لحساب 
معدل الانحدار حسب مقاطعات قضاء الحويجة اعتمادا على بيانات ال DEM‏ من 
جانب. ومقاطعات قضاء الحويجة من جانب خرء وفقا للخطوات الاتية:- 
1 قم بإضافة طبقة الانحدار من نوع Raster‏ وطبقة مقاطعات قضاء الحويجة 

بصيغة Shapefile‏ الى برنامج ArcMap‏ كالاتي:- 


ea SD 
a SO 


oo 
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2. من صندوق ادوات Spatial Analyst‏ اذهب الى الصندوق Zonal‏ ثم دبك كلك على 


الاداة «Zonal Statistics‏ كالاتي:- 


Spatial Analyst Tools‏ & د 

Conditional‏ & و 

3 È Density 

+ È Distance 

È Ettraction‏ و 

Generalization‏ & و 

3 È Groundwater 

3 ®: Hydrology 

+) & Interpolation 

Local‏ :® و 

Zonal‏ :® د 

A Tabulate Area 

٠ Zonal Fill 
„ Zonal Geometry 
, Zonal Geometry as Table 
à Zonal Histogram 


DAD‏ رسع 


٠ Zonal Statistics as Table 


3 من المؤشر Input raster or feature zone data‏ قم بإدخال طبقة مقاطعات قضاء 
الحوىجة. 


4 من المؤشر daol Zone field‏ الحقل الخاص بأسماء مقاطعات القضاء. 
5. من المؤشر Inputvalue raster‏ ادخل طبقة الانحدار الارضي للقضاء. 
6. من المؤشر Output raster‏ اخزن المخرجات في ذاكرة الحاسوب. 

(Mean) اختر‎ «Statistics type من المؤشر‎ .7 

8 انقر على الزر OK‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 
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^ Zonal Statistics 


معدل انحدار سطح الارض لكل مقاطعةء كالاتي:- 


ثانيا: الخاصية Zonal Statistics as Table‏ 
في هذا التطبيق يتم الحصول على جدول Table‏ بدلا من طبقة راسترية كما في 
التطبيق lll‏ ولكن يتميز الجدول بإمكانية ghol‏ احصاءات عديدة فيهء على 
عكس التطبيق Zonal Statistics‏ لذلك يمكن الحصول على جدول يبين احصاءات 

افخداق نا yl‏ حبري مش ظماك فكاع الحوصة وفك ألخطرات اة 
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قم بإضافة طبقة الانحدار من نوع Raster‏ وطبقة مقاطعات قضاء الحويجة 
بصيغة Shapefile‏ الى برنامج ArcMap‏ كالاتي:- 
من صندوق ادوات Spatial Analyst‏ اذهب الى الصندوق Zonal‏ ثم دبك كلك 
على الاداة Zonal Statistics as Table‏ كالاتي:- 


= & Spatial Analyst Tools 
3 ®: Conditional 
3 È Density 
ع‎ & Distance 
3 & Extraction 
3 & Generalization 
3 ®: Groundwater 
3 & Hydrology 
3 & Interpolation 
E $ Local 
د‎ È Zonal 
7 


, Tabulate Area 

, Zonal Fill 

„ Zonal Geometry 

, Zonal Geometry as Table 
„ Zonal Histogram 

, Zonal Statistics 


AAAAAS\ 


Zonal Statistics as Table 


2 


من المؤشر «Input raster or feature zone data‏ قم بإدخال طبقة مقاطعات 
فا deisel‏ 

من المؤشر Zone field‏ ادخل الحقل الخاص بأسماء مقاطعات القضاء. 

من المؤشر Input value raster‏ ادخل طبقة الانحدار الارضي للقضاء. 

من المؤشر Output Table‏ اخزن المخرجات في ذاكرة الحاسوب. 

(ALL) اختر‎ «Statistics type من المؤشر‎ 

انقر على الزر OK‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 
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^, Zonal Statistics as Table 


Input raster or feature zone data 


Ignore NoData in calculations (optional) 
Statistics type (optional) 


9 سوف تظهر النتيجة عبارة عن جدول مستقل بأسماء مقاطعات قضاء الحويجة 
يحتوي على احصاءات عدة عن انحدار سطح الارض على اساس كل مقاطعةء 


1 4 1> >I B= (0 out of 71 Selected) 


| zone table | 


يمقل الكل "Nari"‏ اسماء مفاظعات Agel pL ged‏ وبر الجقلن 
"ZONE_CODE"‏ عن الرقم التعريفي ID‏ لكل مقاطعة. في حين يجسد الحقل 
"COUNT"‏ عدد الخلايا Pixels‏ للبيان الراستري el‏ للمتعدر الأرضي على اسان 
كل مقاطعة. كما يمثل الحقل "AREA"‏ مساحة المقاطعات بالمتر المريع» اما الحقل 
"MIN"‏ فيو اقل تة اقحدا سحلت عان ساس كل مقاطعة والشغل pang "MAX"‏ 
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عن اعلى قيمة انحدار سجلت على اساس كل مقاطعةء في حين ان الحقل RANGE"‏ " 
cull tou’‏ بين iol‏ قيمة loos!‏ واغلاه عاق اسامن كل مقاطعة: اما الحقل "STD"‏ 
فيجسد الاتعراف المعياري لقيم المتحدرات الازضية على اسامن كل مقاطعة» واخيرا 
الحقل "SUM"‏ فيمثل مجموع قيم الانحدار التي سجلت على اساس كل مقاطعة. 


التطبيق السادس: قياس الاشعاع الشمسي Solar Radiation‏ 

تقوم الخاصية Solar Radiation‏ المتوفرة في صندوق ادوات Spatial Analyst‏ 
Fl AS ASW sla pei Gaull te gl A,‏ الى مقا اد اة 
لكل متر مربع. وذلك بعد ادخال بيانات ال 0٠۳‏ للمنطقة ol tl‏ حساب الاشعاع 
الشمسي لهاء وتحديد الفترة للإشعاع المستلم من سطح الارض. لذلك يمكن حساب 
slide‏ الواضل من اء Lady Bye a‏ العطوات اة 


1 اضف بيانات DEMS!‏ الخاصة بجبل عقرة الى برنامج ArcMap‏ كالاتي:- 


5 Aqrah dem 


Value 
High : 1693.1 


Low : 374.6 


2. من صندوق ادوات Spatial Analyst‏ اذهب الى الصندوق Solar Radiation‏ ثم دبل 
كلك على 5131 «Area Solar Radiation‏ كالاتي:- 
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= & Spatial Analyst Tools 
Œ ® Conditional 
و‎ & Density 
4) & Distance 
و‎ & Extraction 
ع‎ & Generalization 
A È Groundwater 


2 ®: Hydrology 
و‎ & Interpolation 


È Local‏ و 

4) ®: Map Algebra 
(+ ¥ Math 

5 S Multivariate 

Neighborhood‏ & و 


3 & Overlay 
+) & Raster Creation 


7) & Reclass 
د‎ & Solar Radiation 


S Area Solar Radiation 


A Points Solar Radiation 
A Solar Radiation Graphics 


. من المؤشر dnput raster‏ ادخل طبقة ال DEM‏ الخاصة بجبل عقرة. 

. من المؤشر Output global radiation raster‏ حدد مكان خزن النتيجة في ذاكرة 
الحاسوب. 

. من القائمة Time configuration‏ اختر liag «Special days‏ الخيار يعمل على 
حساب معدل الاشعاع الشمسي خلال اليوم الواحد. ) مع العلم بان هناك خيارات 
اخرى لحساب معدل الاشعاع الشمسي خلال اليوم الواحد Within a day‏ او لايام 
معدودة من السنة Multi days in a year‏ او لمدة سنة كاملة مع فاصل شهري 
whole year with monthly interval‏ (. 

. من المؤشر Hour interval‏ اختر 0.5 اي جعل البرنامج يحسب معدل مقدار 
الاشعاع الشممي الواصل كل نصف ساعة. 

. انقر على الزر OK‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 
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^ Area Solar Radiation 


14] 


0.5 


So) Ga) | Come) 


8 سوف تظهر لك النتيجة عبارة عن ملف راستري يمثل slide‏ الاشعاع الشمسي 


5 M Solar Radiation 


وات ساعة / j‏ مربع 
High : 6968.24‏ 


Low : 1869.98 
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تطبيقات فى التحليل الاحصائی المكانى 


pig‏ الجغرافيا بدراسة البعد المكاني للظواهر الجغرافيةء وهذا al‏ من 
تعريف الجغرافيا كونها دراسة ترتيب الظواهر الجغرافية في الحيز المكاني الناتج عن 
توزيع الظواهر على وفق نمط معين» الذي يعني نظام توزيع ظاهرة ما على سطح 
الارضء وقد وفرت الاساليب الكمية امكانية قياس ووصف الانماط التوزيعية للظواهر 
الجغرافية. فالجغرافيا المعاصرة تركز على تحليل المواقع الجغرافية وكشف انماط 
الترتيب المكاني للظواهرء منطلقة من فكرة الا وهي ان الظاهرة الجغرافية لا تتوزع او 
تترتب عشوائيا بل تعكس علاقة مكانية معينة فضلا عن كونا ترتبط بعلاقة وظيفية 
مع الظواهر الاخرى ضمن سطح الاقليم. ويوفر برنامج ArcGIS‏ امكانات خاصة 
بالتحليل الاحصاني المكاني يمكن عرض اهمها على النحو الاتي:- 
التطبيق الاول: قياس التوزيعات الجغرافية 

تستخدم نظم المعلومات الجغرافية في حساب القيم الاحصائية التي تمثل 
خصائص التوزيع الجغراقي للمعالم. من هذه الخصائص مركز المعالم ومدى انتشار 
الظاهرة ( تجمها او تشتتها حول هذا المركز ). وفيما اذا كانت تأخذ منحى خاصا 
للانتشار. اذ تفيد قياس التوزيعات الجغرافية في: 
1. مقارنة التوزيعات المختلفة للمعالم. 
2. تتبع التغيرات في توزيع المعالم. 
3. ايجاد مركز التوزيع. 

ويمكن قياس التوزيعات الجغرافية بأساليب عدة في برنامج ArcGIS‏ اذ تتوفر 
ادوات خاصة بذلك يمكن عرض تطبيقاتها كالاتي:- 
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اولا: المعلم المركزي Central Feature‏ 

هو المعلم الذي يبعد بمسافة اصغرية عن المعالم الاخرى اذا نظرنا لشروط 
المسافة. اذ تجمع المسافات لكل معلم عن GL‏ المعالم في المنطقة المدروسة. ويكون 
المعلم المركزي هو المعلم ذو القيمة الصغرى من القيم المحسوبة للمسافة. فمثلاء اذا 
اونا مقر وار اق E alam Lue cle dale‏ بع اموه اسب 
لحفره. 

تستخدم اداة المعلم المركزي لتحديد المعلم بوصفه مفردة من مفردات 
الظاهرة الذي يتوسط جميع المعالم الاخرى في منطقة الدراسة. اي المعلم الذي يقع 
اقرب ما يكون لمركز توزيع مفردات الظاهرة قيد البحث.اذ يجب ان يكون لديك معالم 
نقطية Points‏ لتنفيذ هذا التطبيقء كالاتي:- 


لذلك سنعمل على ايجاد المعلم المركزي لمجموعة من الابار في منطقة الحويجة. 
1. من صندوق الادوات Arctoolbox‏ اذهب الى الصندوق Spatial Statistics Tools‏ ثم 
«Measuring Geographic Distributions‏ ثم دبل كلك على الاداة  Central‏ 


.Feature‏ كالاتى:- 


Spatial Statistics Tools‏ & عم 

Œ & Analyzing Patterns 

Œ & Mapping Clusters 

E) & Measuring Geographic Distributions 
0 
Jjf Directional Distribution (Standard Deviational Ellipse) 
Jjf Linear Directional Mean 
Jf Mean Center 
Jf Median Center 
Jjf Standard Distance 
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2 من المؤشر daol Input Feature Class‏ طبقة المعالم النقطية التي ترغب في 
استخراج المركز المتوسط لها. 

3 من المؤشر Output Feature Class‏ اخزن الطبقة الخاصة بالمركز المتوسط. 

-EUCLIDEAN _ DISTANCE اختر طريقة‎ Distance Method من المؤشر‎ 4 

5 انقر على الزر OK‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 


Output Feature Class 

0:١يفارغجلا التحليل‎ SUS \data \draft\central.shp 
Distance Method 

EUCLIDEAN_DISTANCE 


Weight Field (optional) 


Self Potential Weight Field (optional) 


6 الان يمكنك ملاحظة المعلم المركزي لآبار الحويجة اي jill‏ الذي يتمركز توزيع هذه 
الابارء كالاتي:- 
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ثانيا: oles!‏ التوزيع Directional Distribution‏ 
يتم قياس النزعة السائدة للمعالم النقطية بحساب المسافة المعيارية في 
اتجاهين منفصلين. الاول على المحور × والثاني على المحور ۷. اذ يعرف هذان القياسان 
محوري القطع الناقص المطوق للمعالم. يسمى القطع الناقص بقطع الانحراف 
المعياري. اذ ان الطريقة المتبعة في الحساب هي نفس طريقة حساب الانحراف المعياري 
على كل من محوري XY‏ عن المركز المتوسط. يسمح القطع الناقص باظهر اتجاه توزيع 

المعالم: وفيما اذا كان ياخذ التوزيع منحى اتجاهيا ما. 

رقم Lil‏ تمعطيع geil! oped‏ العام للمهالم فن خلال رسيا fo‏ الغريظة: 
الا ان حساب abs‏ الانحراف المعياري ( القطع الناقص او الشكل البيضوي ) يمكننا 
من تحديد منجى التوزيع المكاني للمعالم النقطية بوضوحء ويعطي حساب القطع ثقة 
اكبر بالتحليل الذي نجريه. اذ اننا نعتمد على الحسابات الاحصائية وليس فقط على 
القراءة البصرية للخريطة. يعطي حساب القطع الناقص صورة اكثر دقة من حساب 
المسافة اللعيارنة: شعن سبيل ILM‏ أذا كان هتاك كوزنعين مختلفين لبما تفس المركزه 
سوف ينشئان قطعين باتجاهين مختلفين ايضا. فقد يأخذ التوزيع الاول اتجاه شمال - 
جنوب» والثاني شرق - غرب. لذلك يبدو بوضوح ob‏ القطعين لايتطابقان رغم ان 
الدائرة المعيارية للتوزيعين هي نفسها. وبذلك سوف يفيد القطع الناقص بمسالتين في 
الجغرافياء الاولى معرفة اتجاه التوزيعء والثانية مقارنة التوزيعات المختلفة للمعالم. 

Gag‏ اداة Directional Disribution‏ في برنامج ArcGIS‏ لتحديد الاتجاه 
التوزيعي لمفردات الظاهرة الجغرافية من خلال رسم شكل بيضوي او قطع ناقص 
Ellipse‏ يمثل oles!‏ توزيع اغلبية مفردات الظاهرة قيد الدراسةء كالاتي:- 
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لذلك سنعمل على ايجاد اتجاه التوزيع لمجموعة من الابار في منطقة الحويجة. 
1. من صندوق الادوات Arctoolbox‏ اذهب الى الصندوق Spatial Statistics Tools‏ ثم 
«Measuring Geographic Distributions‏ ثم دبل كلك على الاداة Directional‏ 
Distribution‏ كالاتي:- 
Spatial Statistics Tools‏ & )= 
Analyzing Patterns‏ & ع 
Mapping Clusters‏ & عم 
Measuring Geographic Distributions‏ :® د 
Jf Central Feature‏ 
Directional Distribution (Standard Deviational Ellipse)‏ چ 
Jf Linear Directional Mean‏ 
3f Mean Center‏ 


3f Median Center 
f Standard Distance 


E 


m) 


2. من المؤشر Input Feature Class‏ ادخل طبقة الابار. 
3 من المؤشر Output Ellipse Feature Class‏ احفظ طبقة اتجاه التوزيع. 
4 انقر على الزر OK‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 


& Directional =5 7 Deviational Ellipse) 


0١يخارخحلا التحليل‎ SUS \data \dreft direction محا‎ 
Elipse Size 


1_STANDARD_DEVIATION 
Weight Field (optional) 


Case Field (optional) 


ع Yl‏ كك ماعط اهاد قزر ابا مقطعة الحويجة الذى dts‏ عل ple gad‏ 
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direction 
|_| Fin | Shape* | id | Centerx | Centery | XStdDist | YStdDist | Rotation | 
[P| 0| Pogson | 0 | 43662745 | 35290625 o.za167| 015792 | 97.221147 | 


يمكنك ملاحظة ان الحقلين CenterX‏ و CenterY‏ هما احداثيات المتوسط المكاني 
OL‏ بينما الحقل XStdDist‏ يعبر عن قيمة المسافة المعيارية في اتجاه محور × اي 
نصف المحور الاكبر للشكل البيضوي» في حين ان الحقل YStdDist‏ يعبر عن قيمة 
العاف المعيازتة ق تجاه حون لاي pad‏ الور pagal‏ للشكل البيعبوف» Lal‏ 
الحقل Rotation‏ فيعبر عن قيمة زاوية او انحراف التوزيع اي زاوية ميل المحور 
الاكبر مقاسة من اتجاه الشمال. 
ثالثا: متوسط الاتجاه الخطي Linear Directional Mean‏ 
تتيح هذه الاداة امكانية الكشف عن متوسط اتجاه الظاهرة الجغرافية من 
نوع الخطوط lines‏ كطرق النقل والمجاري المائية ونحو ذلك. كالاتي:- 
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لذلك ستعمل على ايجاد متوسط fas! ales!‏ لمجموغة من المجاري المائية 


Streams 


1. من صندوق الادوات Arctoolbox‏ اذهب الى الصندوق Spatial Statistics Tools‏ ثم 
«Measuring Geographic Distributions‏ ثم دبل كلك على الاداة Linear‏ 
Directional Mean‏ كالاتي:- 


= & Spatial Statistics Tools 
A È Analyzing Patterns 
Œ & Mapping Clusters 
© ®: Measuring Geographic Distributions 
Jf Central Feature 
Jf Directional Distribution (Standard Deviational Ellipse) 


Linear Directional Mean 


3f Mean Center 
3f Median Center 
Zf Standard Distance 


. من المؤشر Input Feature Class‏ ادخل طبقة المعالم الخطية. 

. من المؤشر Output Feature Class‏ اخزن طبقة الاتجاه للمعالم الخطية. 
حدد علامة oh)‏ على .Orientation Only‏ 

. انقر على الزر OK‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 


N 


Ww 


P 


uw 


Jf Linear Directional Mean, 


data \draft\orintation3.shp‏ كناب التحليل الجغراغيا:0 


[V] Orientation Only 
Case Field 


6 استكون النتيجة GUS‏ <= 
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يمثل gill‏ على شكل خط يعبر عن اتجاه توزيع المجاري المائية التي تأخذ 

الجا كمال شر د جنوي غرني» 
رابعا: المركز المتوسط Mean Center‏ 

مهتم الجغرافيون بدراسة التوزيعات المكانية للظواهر الجغرافية بتحديد المركز 
المتوسط او نقطة الجذب المركزي لتلك التوزيعات ومقارنتها بالتوزيع الواقعي وهو 
ابسط انواع المقاييس التي تهدف الى تحديد المركز المتوسط لأي توزيع مكاني للظواهرء 
Utley gag‏ الوط الحماين فق الاتساء الذق يعرف هة جين cilaall aud‏ عل 
عدد العينة. 

يحسب المركز المتوسط عندما لايوجد تفاعل بين المعالم او الانتقال من والى 
المركز. فبذا المقياس هو ناتج عن حساب معدل احداثيات المعالم لقيمة X‏ ومعدل 
احداثيات المعالم لقيمة لا. وكمثال عن استخدام هذا المقياس هو ما يحسبه 
الجغرافيين المهتمين بالمياه الجوفية في ايجاد المعدل المكاني لاعماقها.. كالاتي:- 
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ويمكن تطبيق المركز المتوسط على توزيع مجموعة من الابار على النحو الاتي:- 

1. من صندوق الادوات Arctoolbox‏ اذهب الى الصندوق Spatial Statistics Tools‏ ثم 

«Mean Center ثم دبل كلك على الاداة‎ «Measuring Geographic Distributions 
كالاتي:-‎ 


5 & Spatial Statistics Tools 
H & Analyzing Patterns 
يع‎ & Mapping Clusters 
© & Measuring Geographic Distributions 
Jjf Central Feature 
Ay Directional Distribution (Standard Deviational Ellipse) 
Jf Linear Directional Mean 


Jf Median Center 
Jf Standard Distance 


2. من المؤشر Input Feature Class‏ ادخل طبقة المعالم النقطية ( الابار). 
3 من المؤشر Output Feature Class‏ اخزن المركز المتوسط للطبقة المدخلة. 
4 انقر على الزر OK‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 


Jf Mean Center 


D:\pSi pA! التحليل‎ w LS \data \draft\mean shp 
Weight Field (optional) 


Case Field (optional) 


Dimension Field 
OK Cancel Environments... Show Help >> 


> سيتم اضافة المركز المتوسط في حيز العرض» كالاتي:- 
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خامسا: المسافة المعيارية Standard Distance‏ 

معدم هذا القياض Glued‏ كاقة القوويع. اد plas aid?‏ اللعلومات 
الجعرافية مفوسظ اكسافات بين كل plas‏ من pllall‏ والمزكو kati‏ خاضها: يذ 
هذا الفا باتعراف البيافة الملنياية "او الداكرة اكمار SHAS‏ يمكق Mise‏ 
الدائرة المعيارية لمجموعة من الابار من اجل حفر ابار جديدة لاغراض الاستخدام 
البشرف. بالنسية للمناطق الواقعة cold‏ الدائرة المعيارية: Gall‏ ميم فى داحلا AALS‏ 
عالية في توزيع الابار. 

تحسب Sol‏ الداكزة المعيارتة ق برتامج Arc GIS‏ قيمّة المسافة اللغيارية المناظرة 
لقيو الاتخراف اهاري يانات غير اللكانية» اذ يعد مرف فظن الدائرة المعيارية 
محددا لمنطقة تركز اغلب المعالم قيد الدراسةء كالاتي:- 


الطبقة الأصلية النتائج 
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لذلك يمكن حساب المسافة المعيارية لمجموعة ابار الحويجة على النحو الاتي:- 

1. من صندوق الادوات Arctoolbox‏ اذهب الى الصندوق Spatial Statistics Tools‏ ثم 

Standard ثم دبل كلك على الاداة‎ «Measuring Geographic Distributions 
كالاتي:-‎ Distance 


= & Spatial Statistics Tools 

S & Analyzing Patterns 

4 ®: Mapping Clusters 

Measuring Geographic Distributions‏ & عم 
Jjf Central Feature‏ 
Jf Directional Distribution (Standard Deviational Ellipse)‏ 
Jf Linear Directional Mean‏ 
Jf Mean Center‏ 
jf Median Center‏ 


Standard Distance 


2. من المؤشر daol Input Feature Class‏ طبقة المعالم النقطية ( الابار). 

د من المؤشر Output Feature Class‏ اخزن المسافة المعيارية. 

4 من المؤشرع2ز5 Circle‏ اختر 1_STANDARD_DEVIATION‏ الذي سيضم %68 
ie ag‏ الاه المغرافيسة: امنا ا اح دة فى ما الوقن 
STANDARD_DEVIATION‏ 2 فسوف تضم %95 من الظاهرة الجغرافية» في 
حين اذا اخترت 3_STANDARD_DEVIATION‏ فسوف تضم 9 من الظاهرة 
الجغرافية. 

5 انقر على الزر OK‏ لاتمام العمليةء كالاتي:- 


& Standard Distance 


Output Standard Distance Feature Class 


]0:١يفارغجلا التحليل‎ SES \data \draft\standard.shp 3 
Circle Size 
1_STANDARD_DEVIATION - 


Weight Field (optional) 
Case Field ) 


v 


| (Environments... | | Show Help >> | 
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6 ستلاحظ ظهور المسافة المعيارية في حيز العرض. كالاتي:- 
ae‏ 


4 
52 s d 
AE ` 
a l > 
a z nee 
q . | 
3 / 

© 5 
ae 


FID | Shape | 


Pcenterx | center | staDist_| 
[PL 0| Poygon | 0| 43662745 | 35 200625 | 0.198254 | 


سوف تلاحظ وجود 3 حقولء يمثل الحقلين CenterX‏ و CenterY‏ احداثيات 
مركز المسافة المعيارية الذي يساوي المركز المتوسط. في حين ان الحقل 5600156 يمثل 
قيمة المسافة المعيارية با متر اذا كانت احداثيات البيانات تربيعية. ان المناطق الواقعة 
خارج الدائرة المعيارية مناسبة لحفر ابار جديدة. 


التطبيق الثاني: تحليل الانماط Analyzing Patterns‏ 

يقصد بالتوزيع الجغرافي» ترتيب الظواهر الجغرافية في المكان على وفق نمط 
«ols‏ وهو 'الخديلة الباقية الجمتوعة علاقات مكانية بترتت علما مواق الظواهر 
وظبيعة as igill‏ المكاني Ad‏ فالتوزيع ISL!‏ هو حاصل جمع مواقم اشياق المكان: 
الذي يأخذ اشكالا مختلفة الا وهي الانماط Patterns‏ والجغرافي wie‏ بالعمليات المؤدية 
ال تكوين الانماظ ومحاولة الشف عها وتحليل الازعياظ المكاتي لاء وان تحفيق هذه 
العمانات شود ال امفخدام لانت الك للكشف من الانباظ التوزيحية الظواهر 
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الجغرافية. وهناك اكثر من اداة تستخدم في GAS‏ عن انماط توزيع الظاهرة 
الجغرافية في برنامج ArcGIS‏ يمكن استخدامها على النحو الاتي:- 


اولا: الجارالاقرب Average Nearest Neighbor‏ 
ترتبط قياسات الجار الاقرب بالمسافة المتوسطة بين المعالم المتجاورة للتوزيع 
الافتراضي العشوائي. فضلا عن المسافة المتوسطة للمعالم المرصوردة. فالدليل او 
الوق Sogo Adal E Geass‏ واللسافة اللتوقعة اذ يضمب يتام 
5 المسافة بين المعلم الهدف وكافة المعالم الموجودة في المجموعة ثم يختار 
السافة الاضيفر Attell‏ للعسافة بين الم واقرب dl shoe‏ ومن كم جم البرتامع pin‏ 
E SULA‏ كل ر EN‏ ستل ويق سه اعا عد ا 

الموجودة في المجموعة. وبذلك نحصل على المسافة المتوسطة للجار الاقرب. 

فاذا تساوت قيمة المسافة المرصودة مع قيمة المسافة المتوقعةء فالتوزيع 
الجغرافي يكون عشوائيا. اما اذا كانت المسافة المتوسطة المتوقعة اكير من المسافة 
اللعوسظلة a‏ #الكوويم Hazell‏ متحمس ق حين اذا كانت الساةة الوط 
ارقا اة من الساقة اتو المرضووة dad arjgilld‏ تفت pine gl‏ 

بمعنى اخرء يستخدم الجار الاقرب لقياس تشتت النقاط Points‏ حول بعضها 

ودج النيظ العام لانتشبار النفاط ف jgall‏ يعات المكامية: اذ أن تلك ataya‏ 
يمكن ان تكون عشوائية او منتظمة او متعنقدة/متجمعة. كما يهدف الجار الاقرب الى 
تحليل المسافة الحقيقية الفاصلة بين الظواهر الجغرافية الموزعة على الخريطة على 
فشكل alles‏ تقطية وقسية معدلا ال معدل الكسافة اللتوقعة الماصلة بين تلك المعائم: 

ينتج عن تحليل الجار الاقرب قيم تدل على نمط التوزيع المكاني للمعالم 
النقطيةء كالاتي:- 
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متجمع تماما 
متقارب لكن غير 
المنقارب /اللتجمع. | أقل من 1.0 منتظم 
متقارب يتجه ناحية | اكبر من 0.5 الى 
العشوائية اقل من 1.0 
العشوائي 10 


dO aed 
20 اقل هين‎ 
2.0 المتباعد/ المنتظم | اكبر من 1.0 | المنتظم (الشكل المريع)‎ 
المتتظم‎ 
(الشكل السدامي)‎ 
وهنا سوف نعمل على حساب نمط التوزيع المكاني لآبار منطقة الحويجة‎ 
باستخدام تحليل الجار الاقرب على النحو الاتي:-‎ 


المتباعد في المسافات 


on 


= wee 
ay ® 
> 9 8 1 
A N 
© ۰° \ 
~è ° 3 ° l 
23 ل‎ 

(0 5 . ° N 
~ e wa 
cad 8 af 
€ ° © 1 
` 3 f 
\ oo S 

u J 
`~ © 0 © 
i 5 \ 
Cae ) 
= P 
= J 


1 من صندوق الادوات Arctoolbox‏ اذهب الى الصندوق Spatial Statistics‏ ثم 
Analyzing Patterns‏ ثم دبل كلك على الاداة «Average Nearest Neighbor‏ 
كالاتي:- 
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=) & Spatial Statistics Tools 
5 & Analyzing Patterns 
g Avera ١ 
Jf High/Low Clustering (Getis-Ord General G) 
Jf Incremental Spatial Autocorrelation 
3f Multi-Distance Spatial Cluster Analysis (Ripleys 
Jf Spatial Autocorrelation (Morans I) 


age Nearest Neighbo 


2 انقر على الزر Environments‏ كالاتي:- 


J Average Nearest Neighbor 


© Input Feature Class 


Distance Method 
EUCLIDEAN_DISTANCE 


[| Generate Report (optional) 


3 انقر على الخانة Workspace‏ لتحديد مكان خزن التقرير الاحصائي للجار الاقرب». 
كالاتي:- 


¥ Output Coordinates 
¥ Processing Extent 
¥ XY Resolution and Tolerance 


¥ M Values 


¥ 2 Values 
¥ Geodatabase 
¥ Geodatabase Advanced 


4 من المؤشر Current Workspace‏ غير مكان الخزن الافتراضي الى مكان الخزن الذي 
تريده. 
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5. من المؤشر Scratch Workspace‏ غير مكان الخزن الافتراضي الى مكان الخزن الذي 
تريده. 
6. انقر على الزر OK‏ كالاتي:- 


AÈ Environment Settings 


¥ Processing Extent 
¥ XY Resolution and Tolerance 


¥ M Values 


7 الان من المؤشر daol Input Feature Class‏ طبقة الابار. 

8. من المؤشر Distance Method‏ يفضل اختيار -EULIDEAN_DISTANCE‏ 
9 ضع علامة (V)‏ على الخيار .Generate Report‏ 

0. من المؤشر Area‏ ادخل مساحة منطقة الدراسة بالمتر. 

1. انقر على الزر OK‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 


g Average Nearest Neighbor 


EUCLIDEAN_DISTANCE 


[V] Generate Report (optional) =) 
Area (optional) ~ 
2896675633.59 


OK Cancel Environments... Show Help >> 
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12 اذهب الى مكان خزن التقرير الاحصائي للجار الاقرب الذي قمت بتحديده في 


الخطوة 4 و5 من هذا التطبيق. سوف تراه مخزون بصيغة html‏ انقر دبل كلك 
عليه لفتحه. كالاتي:- 


2| » Computer » Local Disk (D:) » output 


@ Open ~ E-mail Burn New folder 


Organize v 


4 Yk Favorites Name 


J Downloads 0 NearestNeighbor_Result.html 
E] Recent Places 

@ RealPlayer Cloud 

| Desktop 


Average Nearest Neighbor Summary 


Nearest Neighbor Ratio: 0.932706 
z-score: -0.705129 CI 
p-value: 0.480730 


Significance Level Critical Valve 
(p-value) (z-score) 
0.01 <-258 
-2.58 - -1.96 
-1.96 - -1.65 
-1.65 - 65 
1.65 - 1.96 
1.96 - 8 
> 258 


000001 


| 
l 


Given the z-score of -0.71, the pattern does not appear to be significantly different than random. 


Average Nearest Neighbor Summary 


Observed Mean Distance: 4582.516204 Meters 
Expected Mean Distance: 4913.141929 Meters 
Nearest Neighbor Ratio: 0.932706 
z-score: -0.705129 
p-value: 0.480730 
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من خلال التقرير الاحصائي للجار الاقرب يمكن ملاحظة ان متوسط المسافة 
المرصودة Observed Mean Distance‏ اصغر بقليل من متوسط المسافة المتوقعة 
Mean Distance‏ لعنععم<ط. اذ ان الاولى تساوي 4582.51 متر والثانية تساوي 
4 مترء وهذا يدل على وجود تجمع طفيف للظاهرة. وبذلك فأن الابار تتوزع 
بنمط متقارب يتجه نحو العشوائية لكون قيمة Nearest Neighbor Ratio‏ تساوي 
2 وهي محصورة بين 0.5 و ال1. 
ثانيا: معامل bLs‏ الذاتي = Spatial Autocorrelation Coefficient‏ 

( Moran Index ) 

مكل معامل الجاز اقرب GLa‏ معامل الازتباظ الذاتي pias‏ بمعامل موران 
0 (نسبة الى العالم الذي ابتكره). يحاول معرفة نمط انتشار ظاهرة معينة 
مكانيا وذلك من خلال دراسة التماثل في توزيع مفردات الظاهرة مكانيا ومدى الارتباط 
الذاتي بينهم. تتراوح قيم معامل موران بين 1- و 1+. وان كانت قيمته قريبة من 1- 
فيدل ذلك على النمط المتشتت او المتباعدء اما اذا كانت القيمة قريبة من 1+ دلت على 
النمط المتجمع او المتقارب» بينما ان كانت القيمة قريبة من الصفر فتشير للنمط 
العشوائي في التوزيع المكاني. 

وهنا سوف نعمل على حساب نمط التوزيع المكاني لمساحات المحاصيل 
الحقلية حسب مقاطعات قضاء الحويجة باستخدام معامل الارتباط الذاتي .على 
النحو الاتي:- 


@ 7.54 - 17.89 
O 17.90 - 41.58 


E ۹ 4 :‏ ا 
۱ / 
\ 
s / \‏ 
i g‏ 
j 41.59 - 97.65‏ < 
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1 من جدول المحتويات» كلك يمين على طبقة مقاطعات قضاء الحويجة ثم اختر 
Open attribute table‏ ليتم فتح جدول البيانات الوصفية لهاء كالاتي:- 


20646 
30.7577 | 
14.5985 


31.6171 
10.1026 


: 56.0189 
5 B= (0 out of 71 Selected) 


يمثل الحقل "Name"‏ اسماء المقاطعات بينما يمثل الحقل "AreaSqkKm"‏ 
مساحة المقاطعات بالكيلو متر andl‏ في حين يمثل الحقل " حقلية " مساحة 
المحاصيل الحقلية حسب مقاطعات clad‏ الحويجة بالكيلو متر andl‏ وهو الذي 
سيخضع الى معامل الارتباط الذاتي في هذا التطبيق. 


2 من صندوق الادوات Arctoolbox‏ اذهب الى الصندوق Spatial Statistics‏ ثم 
Analyzing Patterns‏ ثم دبل كلك على الاداة )| «Spatial Autocorrelation (Moran‏ 
كالاتي:- 


B gy Spatial Statistics Tools 
S & Analyzing Patterns 
Jf Average Nearest Neighbor 
&f High/Low Clustering (Getis-Ord General G) 
& Incremental Spatial Autocorrelation 
f Multi-Distance Spatial Cluster Analysis (Ripleys K Function) 


Kw Spatial Autocorrelation (Morans I) 


3 انقر على الزر «Environments‏ كالاتي:- 
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g Spatial Autocorrelation (Morans I) 


INVERSE_DISTANCE 
Distance Method 
EUCLIDEAN_DISTANCE 


Standardization 
NONE 


Distance Band or Threshold Distance (optional) 


Weights Matrix File (optional) 


4 انقر على الخانة Workspace‏ لتحديد مكان خزن التقرير الاحصائي لمعامل 
الارتباط الذاتيء كالاتي:- 


% Environment Settings 


¥ Workspace ليح‎ 
¥ Output conan 4 ) 


¥ Processing Extent 
¥ XY Resolution and Tolerance 
¥ M Values 


¥ Z Values 


¥ Geodatabase Advanced 
¥ Fields 

¥ Random Numbers 

¥ Cartography 

¥ Coverage 

¥ Raster Analysis 


5 من المؤشر Current Workspace‏ غير مكان الخزن الافتراضي الى مكان الخزن الذي 
تريده. 
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6. من المؤشر Scratch Workspace‏ غير مكان الخزن الافتراضي الى مكان الخزن الذي 


تريده. 
7 انقر على الزر OK‏ كالاتي:- 
Environment Settings %‏ % 


A Workspace 
Current Workspace 
D:\output 
Scratch Workspace 
D:\output 3 7 


¥ Output Coordinates 


¥ Processing Extent 


¥ XY Resolution and Tolerance 


¥ M Values 
¥ 2 Values 


¥ Geodatabase 


¥ Geodatabase Advanced 
¥ Fields 
Y Random Numherc = 


ok [| cancel || ShowHelp >> | 


8 من المؤشر Input Feature Class‏ ادخل طبقة المقاطعات. 

9 من المؤشر Input Field‏ ادخل الحقل الخاص بالمحاصيل الحقلية. 

0. ضع علامة (V)‏ على الخيار .Generate Report‏ 

11 اترك باق المؤشرات كما ق كم القن le‏ الرر>ا6 pls‏ العملية FYE‏ 
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& Spatial Autocorrelation (Morans I) 


INVERSE_DISTANCE 


Distance Method 

EUCLIDEAN_DISTANCE 
Standardization 

NONE 

Distance Band or Threshold Distance (optional) 


12. اذهب الى مكان خزن التقرير الاحصائي لمعامل الارتباط الذاتي الذي قمت بتحديده 
في الخطوة 5 و6 من هذا التطبيق» سوف تراه مخزون بصيغة html‏ انقر دبل 
كلك عليه لفتحه. كالاتي:- 


> 
© ۳ > Computer » Local Disk (D:) > output 


Organize @ Open > 


Fr Favorites 
J Downloads 
T] Recent Places 


o| RealPlayer Cloud 
BB Desktop 


كالاتي:- 
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Spatial Autocorrelation Report 


Significance Level Critical Value 
(p-value) (z-score) 
< 2.58 


Moran's Index: 0.126098 
z-score: 2.115142 EE 


p-value: 0.034418 


-2.58 - -1.96 
-1.96 - -1.65 
"1.65 - 1.65 
1.65 - 1.96 
1.96 - 2.58 
>2.58 


انالك 


١ 


Given the z-score of 2.12, there is a less than 5% likelihood that this clustered pattern could be 
the result of random chance. 


Global Moran's I Summary 

Moran's Index: 0.126098 

Expected Index: -0.014286 
Variance: 0.004405 
z-score: 2.115142 
p-value: 0.034418 


من خلال التقرير الاحصائي لمعامل الارتباط الذاتي يمكن ملاحظة ان نمط 
توزيع المحاصيل الحقلية حسب مقاطعات قضاء الحويجة يأخذ توزيعا قريبا من 
المتجمع لكون قيمة Moran's Index‏ هي 0.126098 وهي del‏ من الصفر. 
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التطبيق الثالث: تحليل تجمعات القيم المتشابية Hotspot Analysis‏ 

يأخذ نظام المعلومات الجغرافية بعين الاعتبار قرب المعالم من بعضها البعض. 
وقيم الخصائص المرتبطة بهذه المعالم من اجل ايجاد تجمعات القيم المتشاببة. كما 
بحسب E‏ الحصاكية :لكل olan‏ كدال alll LAs days le‏ اة بالمائم 
المتجاورة. ثم يمثل هذه القيم على الخريطة الياء لتبيان الاماكن التي تتجمع فيها القيم 
المتشاببة سواء كانت مرتفعة (Asli)‏ ام منخفضة ( باردة ). 

ان رسم خريطة ( تشابه الخصائص المرتبطة بالمعالم المتجاورة ) يختلف عن 
التمثيل التقليدي لقيم المعالم. بمعنى اخرء عند تمثيل قيم الخصائص على الخريطة 
بطريقة الكوروبلث Choropleth‏ ( التظليل المساحي ). باستخدام طرائق التصنيف 
المعروفة للبيانات. كالقفزات الطبيعية Natural Breacks‏ وغيرهاء فان ظبور 
التجمعات ستختلف باختلاف طريقة التصنيف المختارة للقيم» بينما استخدام 
الاحصاء يجعلنا متأكدين من ان مانراه تجمعا للقيم المتشابهة سواء كانت مرتفعة ام 

تبحث هذه الطريقة الاحصائية بقيمة المعلم والمعالم المتاخمة له ضمن مسافة 
يحددها مستخدم نظم المعلومات الجغرافيةء او ضمن مسافة ثابتة على كامل منطقة 
الدراسة. اذ تقارن هذه القيم بالقيمة الوسطية للمعالم قي المنطقة المدروسة ومن ثم 
تدل على على كون التجمع من القيم مرتفع ام منخفض. 

طورت هذه الطريقة من لدن العالمين كيث اورد Keith Ord‏ و أرت جيتس Art‏ 
65 . وهي تستخدم في الجغرافيا عادة في مسألتينء الاولى معرفة مناطق تجمع القيم 
بين الوحدات المكانية وعزوها الى عوامل جغرافية مختلفة. والثانية في مقارنة تجمع 
الظاهرة مكانيا وحركتها عبر الزمن وعزوها الى عوامل جغرافية ايضا. 
اولا: حساب التجمعات بالطريقة الكارتوجرافية ( التقليدية ) 

ق هتا التمرين سوق تام كرفي ة ميك تجن glad‏ للقيم بطريغة القهرات 
الطبيعية Natural Breacks‏ الذي طورها الكارتوجرفر جورج جينكس «Georg Jenks‏ 
مفادها القيام Jory‏ اصناف الفئات طبقا للتجمع Cluster‏ والابتعاد Gaps‏ في البياناتء 
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اي استنادا الى الى مجموعات طبيعية موروثة في البيانات. وهي اقرب طريقة 
كارتوجرافية لحساب تجمع القيم في فئات. وبذلك سوف تقلل هذه الطريقة من التباين 
في قيم الخصائص على مستوى الفئة الواحدة فضلا عن انها تزيد من التباين بين 
الففات Leld‏ وحمل هك | التطلبيق le‏ بيانات عدن السكان حب مغاطعة الولكيات 
المتحدة الامريكية لعامي 1990 و 2010 وفقا للخطوات الاتية:- 


1. كلك يمين على طبقة USA‏ ثم اختر الايعاز «Properties‏ كالاتي:- 


3 5 Layers | 


3 7 
a Fa 


E Copy 


X Remove 
Open Attribute Table 
Joins and Relates » 


% Zoom To Layer 


Visible Scale Range » 
Use Symbol Levels | 
Selection 5 
Label Features 


Edit Features > 


o Convert Features to Graphics... 
Convert Symbology to Representation... 


Data » 


Save As Layer File... 
Create Layer Package... 
Properties... 


TT 


B® © 


سوف تظهر لك 5486 Layer Properties‏ انقر على التبويب .Symbology‏ 

-Graduated color ثم‎ Quntities_ اختر‎ Show من الخانة‎ 

. من الخانة Field‏ اختر الحقل POP1990‏ ( عدد سكان المقطاعات لسنة 1990( 

. من الخانة Classification‏ اختر طريقة التصنيف Natural breaks‏ بالنقر على الزر 
Classify‏ 


wu BB ù N 


6. ثم اختر رقم 7 من المنسدلة „Classes‏ 
7. الان انقر على الزر OK‏ كالاتي: 
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8 الان كرر الخطوات مرة ثانية مع اختيار عدد السكان لعام 2010 ) كما فعلت في 
الخطوة رقم (4). 

9 سوف تظهر لك خريطتين. الاولى لعدد سكان مقاطعات الولايات المتحدة AS ol‏ 
لسنة 1990. والثانية لعدد سكان المنطقة ذاتها لسنة 2010« كالاتي:- 


POP1990 


[Œ] 72832 - 230096 
(230097 - 516418 
E 516419 - 993529 
I 993530 - 1585577 
E 1585578 - 2818199 
E 2818200 - 8863164 


Population 1990 
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POP2010 
A [26 - 72831 

^ | 72832 - 230096 
[E 230097 - 516418 
[E 516419 - 993529 
E 993530 - 1585577 
E 1585578 - 2818199 
mmm 2818200 - 10022096 


Population 2010 


10. من خلال الخريطتين اعلاه. يمكن ملاحظة ان الكشف عن تركز القيم العالية 
والواطئة لعدد السكان يكتنفه الغموضء سببه ان معظم القيم تقع ضمن الفئة 
الاولى من التصنيف (اللون الاصفر). مع ذلكء هناك تموضع وان كان غير واضحا 
للقيم العالية في الجزء الجنوبي الغربي من الولايات المتحدة. لكون هذه المنطقة 
نشطة سياحياء فضلا عن الشمالي الشرق بسبب تركز المناطق الاقتصادية هناك. 
ومن جانب اخرء فأن المقارنة بين الخريطتين صعب الادراك بسبب الاختلاف 
الطفيف ( الوهمي ) في البيانات المعنية بعدد سكان البلدء على الرغم من ان الفارق 
بين الاحصائيتين هو 20 سنة. وبذلك يبدو للعيان بان معظم سكان البلد ذات قيم 
lekat ibi‏ 


ثانيا: حساب التجمعات بطريقة البقع الساخنة والباردة الاحصائية 

في هذا التمرين سوف تتعلم كيفية حساب البقع الساخنة والباردة لعدد سكان 
الولايات المتحدة الامريكية في تعدادي 1990 و 2010« من اجل ايجاد الحركة المكانية 
لتوزيع السكان في هذين التعدادين» ثم تفسير النتائج احصائيا. 
1. من صندوق ادوات «Spatial Statistics Tools‏ اختر الصندوق «Mapping Clusters‏ 


ثم دبل كلك على الاداة «Hotspot Analysis(Getis-Ord Gl)‏ كالاتي:- 
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= ® Spatial Statistics Tools 
E & Analyzing Patterns 


Mapping Clusters‏ & ى 
g Cluster and Outlier Analysis (Anseli orans I)‏ 
Jf Grouping Analysis‏ 
Jf Hot Spot Analysis (Getis-Ord Gi*)‏ 
Jf Optimized Hot Spot Analysis‏ 
Jf Similarity Search‏ 
. من المؤشر Input Feature Class‏ ادخل طبقة الولايات المتحدة الامريكية. 
. من المؤشر Input Field‏ ادخل الحقل الخاص بتعداد سكان 1990. 
. من المؤشر Output Feature Class‏ احفظ المخرجات في ذاكرة الحاسوب. 
. من المؤشر <Conceptualization of Spatial Relationships‏ اختر الخيار 
FIXED_DISTANCE_BAND‏ ( المسافة ثابتة على كامل منطقة الدراسة ). 
. انقر على الزر OK‏ لاتمام العمليةء كالاتي:- 


o ها‎ 4 


N 


w 


55 


UI 


an 


Input Field 
POP1990 


Output Feature Class 9 
C:\Users \DELL\Documents\ArcGIS \Defaut.gdb \usa_Hot Spots 15 e) 


Conceptualization of Spatial Relationships 
FIXED_DISTANCE_BAND 
Distance Method 
EUCLIDEAN_DISTANCE 
Standardization 
NONE 
Distance Band or Threshold Distance (optional) 


m 


Self Potential Field (optional) 


Weights Matrix File (optional) 


[E] Apply False Discovery Rate (FDR) Correction (option: 9 
[ok Cancel | Environments... | | Show Help << | 


7 سوف تظهر لك النتيجة على حيز العرض في ال ArcMap‏ 
8 اعد الخطوات السابقة مع تغيير الحقل 1990 POP‏ الى الحقل 5072010 في 
الخطوة (3) اي تغيير سنة التعداد من 1990 الى 2010 للحصول على خريطتين 


hh 
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المنطقةء كالاتي:- 


= Cold Spot - 99% Confidence 


E Cold Spot - 95% Confidence 
~ i: E] Cold Spot - 90% Confidence 
C Not Significant 
7 E Hot Spot - 90% Confidence 
Population 1990 4 E Hot Spot - 95% Confidence 


E Hot Spot - 99% Confidence 


Population 2010 


ف الاق سكن التمسق سرا اللقاطق الى حدماق pests‏ القع Age)‏ ( البق 
الساخية) اترم cigllly‏ امن LUIS‏ الغيم pall) Laak‏ الباردة ) gati‏ 
باللون الازرق. اما الاختلاف في عدد السكان زمانياء فيمكن اجراء المقارنة البصرية 
السريعة داخل الدواكر اكرسومة ق الخريظتين كلاهما. 
8 .فق أجل افر las!‏ ببق متاق wars‏ الف العالية PEE‏ منك 
فق جنول البياناك. الوصعية Last)‏ اة الج بوالفظن JI‏ ال 
الاحصائية للحقل «(Gi_Bin Fixed)‏ ينظر الجدول الاتي:- 
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ee 1‏ القيمة الاحصائية 
التوصيف المترجم لمفتاح 0 
: البيانات الوصفية 
Cold Spot- 99%‏ بقع باردة بدرجة ثقة 
3- 
Confidence‏ احصائية 99% 
Cold Spot- 95%‏ بقع باردة بدرجة ثقة 
2- 
Confidence‏ احصائية 95% 
Cold Spot- 90%‏ بقع باردة بدرجة ثقة 
1- 
Confidence‏ احصائية 90% 
لايوجد تجمع للقيم العالية 
Not Significant‏ = 0 
او | Pa ie il‏ 3 
Hot Spot- 99%‏ بقع ساخنة بدرجة ثقة 
3 
Confidence‏ احصائية 99% 
Hot Spot- 95%‏ بقع ساخنة بدرجة ثقة 
2 
Confidence‏ احصائية 95% 
Hot Spot- 90%‏ بقع ساخنة بدرجة 445 
1 
Confidence‏ احصائية 90% 


بمعنى اخرء عندما تكون القيم المرتفعة متجاورة بمستوى ثقة احصائية يساوي 
99% فأن قيمة Gi‏ الاحصائية ستكون )3( وعندما تكون القيم المنخفضة متجاورة 
بمستوى ثقة احصائية يساوي 99% فقيمة Gi‏ الاحصائية ستكون (3-). وهكذا 
بالنسبة للتدرج في مستوى الثقة الاحصائية للقيم الاخرى حسب الجدول اعلاه. 
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وبذلك يمكن للباحث الجغرافي ان يعزو سبب تجمع القيم العالية والمنخفضة الى 
عوامل جغرافية مختلفة, بعد التاكد من مستوى الثقة الاحصائية. اما القيمة (0) في 
جدول البيانات الوصفية المرمزة كارتوجرافيا باللون الاصفر على الخريطة, في لا تدل 
على القيم المنتخفضة. انما تدل على عدم وجود تجمع للقيم المرتفعة ام المنخفضة. 
سببه تباين القيم في هذه الوحدات المكانية ( الصفراء) بين ارتفاع وانخفاضء ومن ثم 
انعدام مستوى الثقة الاحصائية لتجمع القيم المتشابهة. 


التطبيق الرابع: تحليل العلاقات بين المتغيرات الجغرافية 

ممتم الجغرافيون بدراسة الظواهر سواء كانت طبيعية ام بشريةء ليتمكنوا من 
التنبؤ باحتمال سيادة ظاهرة قي موقع Le‏ فمثلا يتم المختص في الجيومور فولوجيا في 
التنبؤ بحدوث التعرية المائية Water Erosion‏ عند النظر في طبيعة المنحدرات الارضية 
5 ومدى تباين شلتهاء فضلا عن كمية الامطار وطبيعة الغطاء الارضي 
Landcover‏ ونوع التربةء وغيرها من العوامل المؤثرة على سلوك هذه الظاهرة. اذ يعمل 
عل aoe‏ اقيم الرقمية ن alge‏ موه رلك كه التق بالظاهرة ية 

وما كان اليناف من امتتخدام الطرائق التخضافية ف الدراسات الجغرافية: 
ld‏ من وضع تظرية ها ضور Lely‏ تحير هن AIAN‏ الى تدرا كم فل العلاقات 
بين الخصائص المتعددة للبيانات. اي نعمل على ترجمة هذه العلاقات بصورة متغيرات 
.Varibles‏ 


اولا: تحليل الانحدارالخطي بطريقة التربيعات الصغرى العادية 

يعد تحليل الانحدار الخطي احد الطرائق الاحصائية في دراسة العلاقة بين 
cul peal‏ وهو تجسد ف ايعاد اقضل خط balou poy‏ على hist‏ البيانى: اذ 
يكون الممثل الانسب للعلاقة. ان من احدى الطرائق الشائعة لهذا النوع من التحليلء 
هي طريقة ( التربيعات الصغرى العادية) التي تعرف ب OLS‏ اختصارا ل Ordinary Least‏ 
5 اذ تعتمد على قياس بعد النقاط على الخط الممثل للعلاقة. ذلك بعد انزال 
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عمود على المحور × موازي للمحور لاء حيث تربع المسافات ثم يتم جمعها. فالخط الذي 
يحقق اصغر قيمة من ذلك المجموع هو الممثل للعلاقة المطلوبة. مع العلم ان العلاقات 
لاتكون دائما خطية. خاصة عند التعامل مع البيانات الجغرافية.الجدير SUL‏ هو ان 
هذه الطريقة تعطي مؤشرا للعلاقة على مستوى كامل منطقة الدراسة. بغض النظر 
عن التباين الداخلي ( المحلي ) لطبيعة العلاقة بين المتغيرات الداخلة في النموذج. ينظر 
الشكل الاتي:- 


20 


0 
0 20 4 60 80 100 


يسمى المتغير الذي نريد التنبؤ به وفقا لطريقة التربيعات الصغرى العادية 
بالمتغير التابع او المعتمد Depended‏ والمتغير الذي نستخدمه بالمتغير المستقل او 
التفسيري «Explanatory‏ ويجب ان يكون المتغيرين كلاهما على شكل نسب او رتب. اذ 
لا يمكن استخدام البيانات الاسمية او الارقام الصريحة ( كما هي في حالتها الخام ) قبل 
تحويلها الى مقياس نسبي او مرتبي. 
ففي هذا التمرين سوف نعمل على تحليل العلاقة بين المنحدر الارضي Slopes‏ 
والتعرية المائية Water Erosion‏ لحوض الخوصرء باستخدام طريقة التربيعات 
الصغرى العادية. اذ لدينا طبقة من نوع Shapefile‏ للمنحدر الارضي مصنف حسب 
الرتبة )1,2,3( فالرتبة 1 هي الاقل انحداراء تليها الرتبة 2 الاعلى انحدارا من الرتبة 1ء 
ثم الرتبة 3 الاعلى انحدارا. ولدينا طبقة اخرى للتعرية المائية بثلاث رتب ايضاء(1,2,3)ء 
فالرتبة 1 هي الاقل تعرية من حيث الشدة. تليها الرتبة 2 الاعلى شدة في التعرية المائية 
من الرتبة 1ء ثم الرتبة 3 الاعلى شدة في التعرية على الاطلاق. ينظر الشكل الاتي:- 
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Water Erosion 
mi 
m2 
LE 


mi 
m2 
علا‎ 


وقبل البدء بتحليل الانحدار الخطي وفقا لطريقة التربيعات الصغرى العاديةء 
لابد من اجراء عملية مضاهاة طبقية Overlay‏ من النوع الخاص بالتقاطع 
Intersection‏ بغية الحصول على طبقة جديدة تحتوي على حقل معني بالمنحدر 
الارضي وحقل اخر بالتعرية ASU‏ مع ضرورة ان تكون القيم الرقمية في جدول 
البيانات الوصفية بمقياس ترتيبي او نسبي. ينظر الشكل الاتي:- 


Erosion_slope 


nN) -|o‏ إن |ھ NSN) OD) on)‏ زمه 


10 | Polygon 10 
11 | Polygon 11 
12 | Polygon 12 
13 | Polygon 13 
14 | Polygon 14 
15 | Polygon 15 
16 | Polygon 16 


a>‏ سا 


1 Erosion_slope 
E 


ی |د |د |د إن | دم | یم |د إت إن | یم | یم |د |د اد إه إه | 
نين w|‏ إنب N|‏ انيب NM) iN]‏ اک ات ali] ]al NM]‏ اه اه إنح اه إد 


4 


الان يمكنك ملاحظة الحقلين في جدول البيانات الوصفية بعد مطابقة 
الطبقتين. الحقل Slope‏ الذي سيكون المتغير المستقل. والحقل Erosion‏ الذي 
سيكون المتغير التابع» على اعتبار ان المتحدر الارضي هو الذي يؤثر على شدة التعربة 
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المائية وليس العكس. ومن اجل تنفيذ تحليل الانحدار الخطي بطريقة التربيعات 
الصغرى العادية يمكنك اتباع الخطوات الاتية:- 
1. من صندوق الادوات. اختر الصندوق «Spatial Statistics Tools‏ ثم Modeling‏ 
Spatial Relationships‏ ثم دبل كلك على الاداة «Ordinary Least Squares‏ 
كالاتي:- 
Spatial Statistics Tools‏ & )= 
Œ & Analyzing Patterns‏ 
Œ & Mapping Clusters‏ 
Measuring Geographic Distributions‏ بذ Œ‏ 
Modeling Spatial Relationships‏ ® ى 
Jf Exploratory Regression‏ 
Jf Generate Network Spatia) ‘eights‏ 
Jf Generate Spatial Weigh‏ 
Geographically Weigh ession‏ كه 
Jf Ordinary Least Squares‏ 


. من المؤشر Input Feature Class‏ ادخل 4a‏ التقاطع بين المنحدرات الارضية 
والتعرية المائية -Erosion_slope‏ 

3. من المؤشر Unique ID Field‏ ادخل الحقل الخاص بالرقم التعريفي ID‏ لمعالم 
الطبقة. 

4. من المؤشر Output Feature Class‏ احفظ مخرجات التحليل في حاسوبك. 

5. من المؤشر Variable‏ 0ع70ءمع10. ادخل الحقل الخاص بالمتغير التابع. 

6. من المؤشر «Explanatory Variable‏ ادخل الحقول الخاصة بالمتغيرات المستقلة 
(هنا في هذا التمرين سوف ندخل متغير مستقل واحد الا وهو المنحدر الارضي). 

7. من المؤشر Output Report file‏ يمكنك حفظ التقرير الاحصائي الخاص بتحليلك 
الحالي. 

8 انقر على الزر Ok‏ لاتمام الاجراءء كالاتي:- 


N 
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xine) 


Output Report File (optional) 
D:\ArcTutor\spatial statistics \report_Statistics pdf e zm 


OK Cancel Environments... Show Help =| 


M Addit inne 


E‏ سرف جظر ell‏ الل عل شكل خريطة ق حبر الخرضء هع تقزر 


OLS 
StdResid 
E < -2.5 Std. Dev. 
E -2.5 - -1.5 Std. Dev. 
E -1.5 - -0.5 Std. Dev. 
E -0.5 - 0.5 Std. Dev. 
E 0.5 - 1.5 Std. Dev. 
E 1.5-2.5 Std. Dev. 
W > 2.5 Std. Dev. 


الدنيا للفئات (تدرجات اللون الاخضر) الى مناطق العلاقة السلبية بين المنحدر 
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الأرضى والتغربة ASL!‏ اي all‏ تهبر عن اتخفاض BL‏ المعرية ASML‏ تشيجة 
افلغفاض Bud‏ التحدراخوبيها ott‏ القيم العا للفدات ( تدرجات اللون EEE‏ 
العلاقة الايجابية بين المنحدر الارضي والتعرية المائيةء بمعنى اخر ان ارتفاع شدة 
التعرية المائية جاء نتيجة لارتفاع شدة المنحدرات الارضية. اما اللون الاصفر الذي 
يتراوح قيمته بين Sdt.Dev‏ 0.5-0.5- فيشير الى عدم وجود علاقة بين التعرية المائية 


والمنحدر الارضي. 
Summary of OLS Results - Model Variables‏ 
Variable Coefficient [a] StdError t-Statistic Probability [b] Robust_SE Robust_t Robust_Pr [b]‏ 
Intercept 2.249157 0.015470 +2 0.000000* 0.015857 141.838908 0.000000*‏ 
SLOPE -0.191992 0.009104 -21.088152 0.000000* 0.009425 -20.371315 0.000000*‏ 


إن الجدول اعلاه يشير الى جودة النموذج الذي تم تنفيذه من الناحية الاحصائية. 
اذ ان قيمة الخطأ القياسي :5605710 تساوي 0.015 وهي قليلة جداء بمعنى ان الخطأ 
القياسي للنموذج قليل جداء فكلما كانت قيمة الخطأ القياسي قليلة دل على دقة 
النموذج والعكس صحيح. كذلك الحال بالنسبة لقوة الخطأ المعياري Robust_SE‏ 
الذي تساوي قيمته تقريبا قيمة الخطأ القياسي 0.015. في حين يلإحظ ان قيمة 
الاحتمالية Probability(b)‏ تساوي )0.00(. liag‏ يدل على ارتفاع مستوى الثقة 
الاحصائية ( المعنوية ) لتصل الى %99. اي ان النتيجة موثوق فما. بمعنى اخر. هناك 
علاقة قوية على نحو عام (على كامل منطقة الدراسة ) بين المنحدر الارضي والتعرية 
المائية ويمستوى ثقة احصائية عالية تساوي 9099. 


ثانيا: تحليل الانحدارالموزون جغرافيا 

تختلف طريقة تحليل الانحدار الموزون جغرافيا عن طريقة التربيعات 
الصغرى العاديةء في ان الاول يأخذ في الحسبان التباين الداخلي للعلاقة بين المتغيرات 
او ما يسدى بالتباين المحلي. على عكس طريقة التربيعات الصغرى العادية ( كما ذكرنا 
سابقا ) التي تعتمد على العلاقة بين المتغيرات لكامل منطقة الدراسة على نحو عام. 
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لذلك يمكن استخدام طريقة التربيعات الصغرى العادية في الفحص الاحصائي العام 
لطبيعة العلاقة بين المتغيرات المستقلة ومدى تأثيرها على المتغير التابع. بعد ذلك 
يمكن تطبيق نموذج الانحدار الموزون جغرافيا للكشف عن التباين الداخلي ( المحلي ) 
لمنطقة الدراسة حول علاقة المتغيرات المستقلة بسلوك المتغير التابع. فضلا عن 
امكانية وزن العلاقة ( ترجيحها ) بأحد المتغيرات المستقلة الذي يراه الباحث اكثر 
تأثيرا على سير العلاقة بين المتغيرات المستقلة والمتغير التابع. 
اذن سنعيد ادخال متغيري المنحدر الارضي والتعرية المائية (نفس متغيرات 
العطبيق السارق) ال كموذج lusty!‏ الموزوث مغرافيا مع aas Ld!‏ المساحة وزنا 
لطبيعة de Adal!‏ اغتبان أن الساحة del laalaa el Arial!‏ مسعوف اة 
لها وزنا اكبر من المساحات الصغيرة عند تشغيل النموذج. ذلك على النحو الاتي:- 
1. من صندوق الادوات. اختر الصندوق «Spatial Statistics Tools‏ ثم Modeling‏ 
«Spatial Relationships‏ ثم دبل كلك على 5131 Geographically Weighted‏ 
Regression‏ كالاتي:- 


Spatial Statistics Tools‏ 9© د 

= È Analyzing Patterns 

Mapping Clusters‏ & و 

+) &» Measuring Geographic Distributions 

Š Modeling Spatial Relationships‏ د 
Jf Exploratory Regression‏ 
Jf Generate Network Spatial Weights‏ 
Jf Generate Spatial Weights Matrix‏ 
Geographically Weighted Regression‏ ^ 
Jf Ordinary Least Squares‏ 


2. من المؤشر Input Features‏ ادخل طبقة التقاطع بين المنحدرات الارضية والتعرية 
المائية .Erosion_slope‏ 

3. من المؤشر Dependent variable‏ ادخل الحقل الخاص بالمتغير التابع ( التعرية 
المائية ). 

4. من المؤشر <Explantory vriable(s)‏ ادخل الحقل الخاص بالمتغير المستقل 
psc)‏ الارضي) 
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5. من المؤشر Output feature class‏ احفظ المخرجات في ذاكرة الحاسوب. 

6. من المؤشر Weight‏ ادخل الحقل الخاص بوزن العلاقة ( هنا قد تم ادخال 
النسبة المئوبة لمساحة المضلعات وليست المساحة بحد ذاتهاء فكما قلنا سابقا يجب 
ان تكون المدخلات اما بمقياس بيانات مرتبي او نسبي» ومن جانب اخر فنحن في 
الجغرافيا نبحث عن تعميمات في العلاقة بين المتغيرات. اي نبحث عن السياق 
العام للظاهرة وليس تفصيلاتها او شواذهاء لذلك ستكون المساحة الاكبر في 
العلاقة ذات وزن اكبر والعكس صحيح ). 

7. انقر على الزر OK‏ لاتمام الاجراءء كالاتي:- 

^, Geographically Weighted Regression 


Erosion_slope 4 


Dependent variable 


Erosion 


Explanatory variable(s) 


Slope 


Output feature dass fs) 
F:\Arcgis book\Regrassision\GWR.shp 


Kernel type 
FIXED 

Bandwidth method 
AICc 

Distance (optional) 


Number of neighbors (optional) 
Weights (optional) fs) 
Area_perc 


¥ Addi Parameters (Optional) 


OK Cancel Environments... Show Help >> 
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8 الان سوف تظهر لك نتيجة التحليل على شكل خريطة فضلا عن جدول منفصل 


GeographicallyWeightedRegression6_supp 


OBJECTID * VARNAME | VARIABLE | DEFINITION | 
| 1jBandwidth 2400.194573 
2 | ResidualSquares 19.248872 


3|EffectiveNumber 134.112206 
4 | Sigma 0.030448 
5 |AICC -86570.037592 
652 0.573646 
7 |R2Adjusted 0.570913 
8 | Dependent Field 0|Erosion 
9|Explanatory Field 1|Slope 


= GeographicallyWeighted 
StdResid 

E < -2.5 Std. Dev. 

EE -2.5 - -1.5 Std. Dev. 
-1.5 - -0.5 Std. Dev. 

™ -0.5 - 0.5 Std. Dev. 

™ 0.5 - 1.5 Std. Dev. 

E 1.5 - 2.5 Std. Dev. 

E > 2.5 Std. Dev. 


يعبر مفتاح الخريطة على الانحراف المعياري للبواقي Residuals‏ اذ تشير القيم 
الدنيا للفئات ( تدرجات اللون الازرق ) الى مناطق العلاقة السلبية بين المنحدر الارضي 
والتعرمة ALL!‏ موزونة بمساحة هذا الصنف» اي كم اعظاء:وزن اكبر للغلاقة بين 
المنحدر والتعرية المائية للمساحات الاكبرء و وزن اقل للمساحات الاصغرء وهي 
بدورها تعبر عن انخفاض شدة التعرية المائية نتيجة انخفاض شدة المنحدرات. بينما 
تشير القيم العليا للفئات ( تدرجات اللون الاحمر) الى العلاقة الايجابية بين المنحدر 
الارضي والتعرية المائية باعطاء وزن اكبر للمساحة الاكبر والعكس صحيح. بمعنى 
اخرء ان ارتفاع شدة التعرية المائية جاء نتيجة لارتفاع شدة المنحدرات الارضية. اما 
اللون الاصفر الذي يتراوح قيمته بين Sdt.Dev‏ 0.5-0.5- فيشير الى عدم وجود علاقة 
بين التعرية المائية والمنحدر الارضي بدلالة وزن المساحة. 
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كما يلاحظ في الجدول المرفق» ان قيمة R2‏ ( معامل التحديد/ اي مدى تاثير 
المنحدر الارضي على التعرية ) التابعة للحقل VARNAME‏ تساوي 0.57 وهي نفس 
القيمة تقريبا ل Adjusted‏ 82 ( معامل التحديد المعدل )ء اي قيمة R2‏ المعدلة. liag‏ 
يعني ان المنحدر الارضي يؤثر على وجود التعرية المائية بنسبة %57 بدلالة وزن 
المساحة. وبدوره يعني ان %43 من شدة التعرية المائية تعود الى عوامل اخرى كنوع 
التربة وطبيعة الغطاء الارضي وشدة الامطار وغيرها من العوامل. 
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الفصل الثالث 
تطبيقات فى التحليل الاحصائی الارضى 
( الجيواحصائی ) 


تقدم ادوات المحلل الجيواحصائي ¿Å Geostatistical Analyst‏ برنامج ArcGIS‏ 
Desktop‏ المعالجات اللازمة التي يحتاجها المستخدم في عملية الاستكمال 
Interpolation‏ التي تعمل بدورها على انشاء سطح خلوي مستمر Cell Surface‏ من 
سمات Attributes‏ معالم نقطية Points‏ مقاسة,. مثل بيانات المحطات المناخية 
كالأمطار او انتاجية الابار من المياه. 

يوفر المحلل الجيواحصائي طرائق مختلفة لعملية الاستكمال التي تقدم 
اسطح مختلفة على شكل مخرجات خلوية Output Raster‏ وذلك من نفس البيانات 
التي يتم ادخالباء يمكن عرض اهمها على النحو الاتي:- 


1. طريقة المسافة المعكوسة الموزونة (/1011): اختصارا ل Inverse Distance‏ 
Weighted‏ التي تقوم بتقدير قيم السطح بالنسبة لكل خلية باستخدام قيمة 
ومسافة النقطة القريبة. ان القيم المستكملة بالنسبة لاسطح IDWS!‏ يتم حسابها 
على انها متوسط موزون لقيم مجموعة من النقط القريبة. ان تأثير (وزن) النقطة 
Ayal‏ بكرن كبر gp‏ او رز اله البعيدة orig MN)‏ يقل Lal‏ رادت 
المسافة). ومن عيوب هذه الطريقة انها تعطي الاستكمال على شكل عيون او 
عدسات مدورةء كما في الشكل الاتي:- 
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Inverse Distance Weighted 


2. طريقة الجار الطبيعي :Natural Neighbor‏ وهي 4.45 طريقة ال IDW‏ باستثناء ان 
نقط البيانات المستخدمة لاستكمال قيم السطح بالنسبة لكل خلية تكون معرفة 
البوية وموزونة بالتثليث Triangulation‏ كما في TINS!‏ ان الاستكمال بهذه الطريقة 
يعمل بشكل موثوق فيه مع مجموعة البيانات الضخمة وذلك مقارنة مع طرائق 
الاستكمال الاخرى. كما في الشكل الاتي:- 


Natural Neighbor 


3. طريقة Spline‏ وطريقة agi: Trend‏ بعمل استكمال لأسطح جيدة التوفيق best-fit‏ 
surfaces‏ الى نقط العينات. ان الاستيفاء بطريقة ال Spline‏ يؤدي الى توفيق سطح 
رياضي عبر النقط التي تعمل على التقليل من انثناء الشكل قدر الامكان. وتكون 


132 


مفيدة بالنسبة للأسطح متغيرة النعومة» مثل ارتفاعات المياه الجوفية. اما الاسطح 
التي تنتج عن الاستكمال بطريقة Trend‏ تكون جيدة من اجل تحديد هوبة نماذج 
البيانات ols‏ المقياس Coarse‏ والسطح الناتج عن الاستكمال نادرا ما يمر عبر 
bla‏ العينات» كما في الاشكال الاتية:- 


Spline 


4 طريقة :Kringing‏ عبارة عن تقنية متقدمة لإنشاء سطح تكون اكثر افادة عندما 
Og‏ هناك مسافة مربوطة بشكل مكاني Spatially Correlated Distance‏ او يكون 
هناك تحيز اتجاهي Directional bias‏ في البيانات. وهذه التقنية تستخدم غالبا في 
علوم الجغرافيا والتربة والجيولوجياء كما في الشكل الاتي:- 
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Kriging 


التطبيق الاول: انشاء سطح لمعدلات الامطارمن مجموعة محطات مناخية 

في هذا التمرين سوف تتعلم استكمال سطح لمعدلات الامطار من مجموعة 
محطات مناخية. لذلك يجب ان يتوفر لديك معالم نقطية تعبر عن المحطات المناخية 
من جانب وبيانات معدلات الامطار مخزونة في جدول البيانات الوصفية الخاص 
بالمحطات من جانب اخر. في هذا التمرين ستتعامل مع 11 محطة مناخية واقعة شمال 
العراق. وهذا العدد من المعالم النقطية قريب من الحد الادنى للعمل مع المحلل 
الجيواحصائي. لكون المحلل الجيواحصائي لا يعمل الا اذا توفر لديك 10 معالم نقطية 
على الاقل. ويحبذ ان يصل عدد المعالم النقطية الى 30 معلم لكي يعمل المحلل الجيو 
اولا: تفعيل المحلل الجيواحصاني 
1. افتح برنامج ArcMap‏ 
2. انقر على قائمة Customize‏ ثم اختر Extensions‏ كالاتي:- 
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Customize | Windows Help 
Production 


Toolbars 


Add-In Manager... 
Customize Mode... 
Style Manager... 
ArcMap Options... 


3 سوف تظهر لك 8486 Extensions‏ ضع علامة oh)‏ على الامتداد Geostatistical‏ 


Analyst 
كالاتي:-‎ «Close انقر على الزر‎ .4 


Extensions | X 


Select the extensions you want to use. 


Description: 
3D Analyst 10.1 
Copyright ©1999-2012 Esri Inc. All Rights Reserved 
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Customize | Windows Hel 
Production » 
Toolbars » 

H Extensions... 

Add-In Manager... 


Customize Mode... 


Style Manager... 


ArcMap Options... 


3D Analyst 
Advanced Editing 
Animation 
ArcScan 
0000 
Data Driven Pages 
Data Frame Tools 
Data Reviewer 
Distributed Geodatabase 
Draw 
Edit Vertices 
Editor 
Effects 


Feature Cache 

Feature Construction 
Geocoding 

Geodatabase History 
Geometric Network Editing 


Georeferencing 


كالاتي:- 


5. انقر على قائمة Customize‏ ثم اختر Toolbars‏ ثم اختر .Geostatistical Analyst‏ 


6 شوق يقر أك ta‏ ااال الجيواخضاق وسو Edad pale‏ 


Geostatistical Ana vx 
Geostatistical Analyst» سك‎ 


ثانيا: استكشاف البيانات 


لديك في حيز العرض في برنامج ArcMap‏ مجموعة المحطات المناخية المعدة 
لهذا التطبيق على شكل معالم نقطية Point Feature‏ مع المنطقة الشمالية من العراق 


على شكل معلم Polygon plus‏ كالاتي:- 
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SINJAR TEL_AFAR MOSUL 
e = e 


1. كلك يمين على الطبقة Stations‏ الخاصة بالمحطات المناخية ثم اختر Open‏ 
Attribute Table‏ كالاتي:- 


[Table Of Contents ax 
9: 9 © 8 | 5 
= & layers 
د‎ a REE 
Copy 
= Iraq_Nor X Remove 
= E Open Attribute Table 


Joins and Relates 


2. سوف يظهر لك جدول البيانات الوصفية الخاص بالطبقة Stations‏ الذي يحتوي 
dle‏ قل اسياء الملعظات ماسم STATIONS‏ وحفل اخر لد لاك اطا ر 303 ia‏ 
كرت اة RAIN‏ ان les‏ كمال سوق تد قل العفل eLASY RAIN‏ 
سطح خلوي Raster‏ لمعدلات الامطار الذي يغطي المنطقة الشمالية من العراق» 
كالاتي:- 
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الخطوة 1: فحص البيانات باستخدام ال Histogram‏ 
1. من شريط ادوات المحلل الجيواحصائي انقر على قائمة Geostatistical Analyst‏ ثم 
اختر Explore Data‏ ثم اختر Histogram‏ كالاتي:- 


Geostatistical Ana vx 
Geostatistical Analyst > 


Explo re Data 4 3 stog ram 


Geostatistical Wizard... Normal QQPlot 


232 Subset Features... | Voronoi Map 


Geostatistical Analyst Help Trend Analysis 
Tutorial “| Semivariogram/Covariance Cloud 
General QQPlot 


Crosscovariance Cloud 


2 سوف تظهر لك نافذة Histogram‏ من القائمة السفلى اليسرى Layer:‏ اختر 
Stations‏ طبقة المحطات المناخية ). 

3 من القائمة السفلى اليمنى Attribute:‏ اختر a>) RAIN‏ معدلات الامطار ). 

4 سوف تلاحظ هناك توزيعا معتدلا للبيانات الخاصة بمعدلات الامطارء لكون المدرج 
التكراري Histogram‏ يظهر ارتفاع قيم البيانات في الوسط وانخفاضها باتجاه 
الجانبين ( شكل الجرس (« ومن ثم فأن هذا الفحص يشير الى صلاحية استخدام 
طريقة Kriging‏ في عملية استكمال هذه البيانات. 
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5 يمكن ملاحظة بعض الاحصاءات الخاصة ببيانات معدلات الامطار في الجهة العليا 
اليسرى من نافذة «Histogram‏ كعدد المعالم Count‏ وادنى قيمة للبيانات Min‏ 
واعلى قيمة للبيانات Max‏ وكذلك المعدل Mean‏ والانحراف المعياري Std.Dev‏ 
Wai‏ عن الالتواء Skewness‏ الذي تشير قيمته الى انها قريبة من الصفر 
5.8 وبذلك يعد التوزيع التكراري لبيانات معدلات الامطار طبيعيا وليس 
ملتوباء كالاتي:- 


Histogram زعا‎ 
Frequency s3 Skewness 0.19138 
4 719.79 |Kurtosis : 
: 69.21 |1-st Quartile : 37.577 


: 45.626 | Median 239.495 


per 1 15.514 |3-rd Quartile : 61.257 
24 7 
سسا‎ 


1.98 247 297 3.46 3.96 4.45 4.94 5.44 5.93 6.43 6.92 


Tip: Click or drag over bars to select Add to Layout 
Bars: 1 چ‎ [V] Statistics 


Ww Transformation 

Transformation: None ¥ 

vw Data Source 
Layer: / Attribute: 

Stations v RAIN X 


6 اغلق نافذة Histogram‏ 


الخطوة 2: فحص البيانات باستخدام Normal QQPlot JI‏ 


1. من شريط ادوات المحلل الجيواحصائي انقر على قائمة Geostatistical Analyst‏ ثم 
اختر Explore Data‏ ثم اختر Normal QQPlot‏ كالاتي:- 


Geostatistical Analyst > | 
i سد‎ 


€ Geostatistical Wizard... [A Normal QQPiot 7 

24% Subset Features... BE! Voronoi Map 

@ Geostatistical Analyst Help | GR Trend Analysis 

@ Tutorial A| Semivariogram/Covariance Cloud 


4 
A General QQPlot 
È 


Crosscovariance Cloud 
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2 سوف تظهر لك 5486 Normal QQPlot‏ من القائمة السفلى اليسرى Layer:‏ اختر 
Stations‏ طبقة المحطات المناخية ). 

3. من القائمة السفلى اليمنى Attribute:‏ اختر a>) RAIN‏ معدلات الامطار). 

ف اظ blast! Laat‏ (البياناك ) حول التفظ الحوري (قررية Ning (die‏ يدل على 
ان توزيع البيانات هو توزيعا طبيعيا وليس ملتويا مما يدل على صلاحية استخدام 
طريقة Kriging‏ في عملية الاستكمالء كالاتي:- 


Normal QQPlot 


لعا 


Dataset‘ 10 " 
6.92 


-1.69 1.35 -1.01 -0.68 034 0.34 0.68 1.01 135 1.69 


0 
Standard Normal Value 


Tip: Click or drag over points to select 
- vw Transformation 


Transformation: None X 

w Data Source 

Layer: Attribute: 

Stations v RAIN X 


Normal QQPlot نافذة‎ gle! .5 


Add to Layout 


الخطوة 3: فحص البيانات باستخدام Voronoi Map Ji‏ 


1 من شريط ادوات المحلل الجيواحصائي انقر على قائمة Geostatistical Analyst‏ ثم 
اختر Explore Data‏ ثم اختر Voronoi Map‏ كالاتي:- 

Geostatistical Analyst - | 
E مود‎ 

Geostatistical Wizard... [A] Normal QQPlot‏ جه 

4 Subset Features... Z] Voronoi Map / 

@ Geostatistical Analyst Help Gi Trend Analysis 
@ Tutorial LA Semivariogram/Covariance Cloud 
"| 

General QQPlot 


D Crosscovariance Cloud 
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2 سوف تظبر لك نافذة Voronoi‏ من القائمة السفلى اليسرى Layer:‏ اختر 


.) طبقة المحطات المناخية‎ Stations 


3 من القائمة السفلى اليمنى Attribute:‏ اختر a>) RAIN‏ معدلات الامطار). 
4 من القائمة Clip Layer:‏ اختر draq_North‏ وهو اسم الطبقة الخاصة بمنطقة 


الدراسة 


OM .5‏ يمكنك ملاحظة حيز العرض في نافذة Voronoi‏ اذ تظهر منطقة الدراسة 
موزع Lele‏ قيم معدلات الامطارء ففي الجهة الشمالية الشرقية تتوزع del‏ معدلات 


الامطارء وقي الجهة الجنوبية من المنطقة تتوزع ادنى المعدلاتء كالاتي:- 


Voronoi Map 


ad ©‏ | كن 


Tip: 1 4 Add to Layout 
vw Properties = 
Type: Simple X Color Ramp: 35 
Clip Layer: l Irag_North 3 Export ... 
7 Data Source 
Layer: Attribute: 
Stations v RAIN 1 hd 


7| Legend 


@. 


Voronoi 6486 اغلق‎ 6 


الخطوة 4: فحص البيانات باستخدام ال Trend Analysis‏ 


1. من شريط ادوات المحلل الجيواحصائي انقر على قائمة Geostatistical Analyst‏ ثم 


141 


اختر Explore Data‏ ثم اختر «Trend Analysis‏ كالاتي:- 


Geostatistical Analyst "| 


GY Geostatistical Wizard... [A Normal QQPlot 
34% Subset Features... Voronoi Map 
@  Geostatistical Analyst Help tid Trend Analysis 
|@ Tutorial | LA Semivariogram/Covariance Cloud 


| A General QQPlot 


D Crosscovariance Cloud 
| 


2 سوف تظهر لك نافذة Trend Analysis‏ من القائمة السفلى اليسرى Layer:‏ اختر 
Stations‏ طبقة المحطات المناخية ). 

3 من القائمة السفلى اليمنى Attribute:‏ اختر a>) RAIN‏ معدلات الامطار ). 

4. الان يمكن ملاحظة الشكل البياني ثلاثي الابعاد. فالخط الاخضر يشير ارتفاع قيم 
البيانات ( معدلات الامطار ) من الجنوب نحو الشمالء والخط الازرق يشير 
ارتفاعات قيم البيانات من الغرب نحو الشرق. مع وجود انحناء واضح في احد 
الخطوط ( الاخضر ). ان وجود انحناءات واضحة في احدى الخطين يشير الى وجود 
مؤثر خارجي يؤثر على الظاهرة. فريما اختلاف التضاريس في منطقة الدراسة ادى 
الى وجود هذا الانحناء. وهذا يسمح باستخدام طريقة Kriging‏ للاستكمال مع اتخاذ 
الخطوات اللازمة لاستبعاد اثر هذه الظاهرة على البيانات الخاصة بمعدلات 
الامطار عند عملية الاستكمالء كالاتي:- 
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=|@a 5 © 


Number of Grid Lines 
% |13 8 7:8 $ 


Trend on Projections 
V| Sticks 


u = 
Axes = 
Input Data Points 
id Line Width: 1 |+ 
VW Data Source 
Layer: Attribute: 
v RAIN 


Stations 


5. اغلق 6486 Trend Analysis‏ 
ثالثا: استكمال سطح معدلات الامطار بطريقة Kriging‏ 

من خلال الخطوات السابقة استطعنا ان نكشف عن طبيعة البيانات الخاصة 
بمعدلات الامطار لمجموعة محطات مناخية فضلا عن توزيعها التكراري. وتوصلنا الى 
ان الطريقة المناسبة لعملية استكمال هذه البيانات هي طريقة .Kriging‏ لذلك يمكن 
عرض الية استكمال البيانات oige‏ الطريقة على النحو الاتي:- 
1. من شريط ادوات المحلل الجيواحصائي انقر على قائمة Geostatistical Analyst‏ ثم 

اختر .Geostatistical Wizard‏ كالاتي:- 
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a 
a 
0 


Subset Features... 


)© Geostatistical Analyst Help 
@ Tutorial 


سوف تظهر لك نافذة الاستكمالء من الخانة Method‏ اختر Kriging/CoKriging‏ 


N 


.Geostatistical Method من التصنيف‎ 


Source‏ اختر Stations‏ ( المحطات المناخية ( ضمن 


من القائمة Dataset‏ 


.Dataset J 


w 


| 


4 من القائمة Data Field‏ اختر RAIN‏ ( معدلات الامطار) ضمن ال .Dataset‏ 


. انقر على الزر Next‏ للاستمرارء كالاتي:- 


uw 


Geostatistical Wizard: Kriging / CoKriging 


85 إها 


Methods | | Input Data 
E Deterministic methods E Dataset 
Inverse Distance Weighting Source Dataset Stations 
Global Polynomial Interpolation Data Field RAIN 
Radial Basis Functions E Dataset 2 
Local Polynomial Interpolation Source Dataset <none> 
a E Dataset 3 
Source Dataset <none> 
Areal Interpolation = 
El Dataset 4 
Empirical Bayesian Kriging Source Data 
tion with barri ce set <none> 


Kriging / CoKriging 
Kriging is an interpolator that can be exact or smoothed depending on the measurement error mode) 
‘spatial auto- and cross-correlation. Kriging uses statistical models that allow a variety of output sı 
probability and quantile. The flexibility of maus can require a lot of decision-making. Kriging assı 
some methods assume normally-distributed data. 


About Kriging / CoKriging 


E and allows you to investigate graphs of 


ıs, prediction standard errors, 
e froma Seay stochastic process, and 


7 


Univarsal اختر‎ Kriging Type من الخانة‎ .6 


Prediction اختر‎ Output Surface Type من الخانة‎ 7 


من القائمة Transformation type‏ اختر Log‏ وبهذا سوف يتم الاستكمال على 
اتابن الغيم اللوقاركبية cilia‏ الفرضى مه quiet‏ اتر ا ظامرة على ظاهة 


8 


144 


اخرى عند عملية الاستكمالء كتأثير التضاريس مثلا غلى الاتجاه العام لمعدلات 


الأمنطار. 


9 انقر على الزر Next‏ للاستمرارء كالاتي:- 


Geostatistical wizard - Kriging step 2 of 5 


Kriging Type El Dataset #1 
Ordinary Transformation type 
i Order of trend removal 


Geostatistical wizard - Kriging step 3 of 6 - Method Properties 


Neighborhood type 


E Predicted Value 


۴ 


43.65787 
36.0354 
3.763243 


1. من القائمة Type‏ ضمن خانة #1 «Model‏ اختر Stable‏ 


2. انقر على الزر Next‏ للاستمرارء كالاتي:- 
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Geostatistical wizard - Kriging step 4 of 6 - Semivariogram/Covariance Modeling 


Semivariogram E General 
Optimize model 
y-1o1 = 
Variable 
7.837 E Model Nugget 
Enable 
Calculate Nugget 


5.878 
3.919 


1.959 


0 
: ene Epc م‎ be E A 
0 0.32 0.641 0961 1282 1602 1.923 2243 2563 2884 3.204 
== Model + Binned Averaged Distance (Degree), h 
Model : O°Nugget+0.18882°Stable(2.0976,1.8277) 


0.78371 


0.65309 


0.2670175 


12 
Semivariogram/Cova... <select> 


Semivariogra m map 


Show all lines 
Adds local polynomial lines to the graph. Local polyn... 


ee د‎ | ae 


3. من القائمة Neighborhood‏ اختر Smooth‏ ليتم الاستكمال بطريقة جميلة 
واخطاء احصائية اقل. 
4. انقر على الزر Next‏ للاستمرارء كالاتي:- 


3 


P 
Geostatistical wizard - Kriging step 5 of 6 - Searching Neighborhood sie) كا‎ 


ENI QAY ©|4+ > IaM % > 1 Dataset #0 [Stations - RAIN] 


Smoothing factor 0.2 
Copy from Variogram True 


43.65787 
Y 36.0354 


| aue 34 
|B Weights (11 neighbors) 


15 الان يمكن ملاحظة النتائج الاحصائية للاستكمال «Prediction Errors‏ اذ ان ال 
Mean‏ قريب نسبيا من الصفر liag‏ يدل على مؤشر مقبولء فكلما كان ال Mean‏ 
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ملاحظة ان Root Mean Square‏ يساوي 10.8532 liag‏ يشير الى ان الفارق بين 
القيم الحقيقية والقيم المستكملة كبير. ففي الاستكمال الجيد يجب ان يكون 
الفاق :اقل ها بكرن "لق .سيب هذا القارق هنا cgay‏ ال قلة beg sie‏ 
( المحطات المناخية ) المستكملة بطريقة Kriging‏ ففي هذه الطريقة يجب ان 
تكون عدد النقاط المستكملة لا تقل عن 30 نقطة لكي تعطي نتائج جيدة. 

6. انقر على الزر Finish‏ لإنهاء عملية الاستكمالء كالاتي:- 


Toi ——— 0.3886 19406123065 *. 


Mean Standa -2. 50004 
eT العو رصمو‎ Stan... 34.53296 
Average Standard Error 0.3047233 


< Back Next > Finish Cancel 


a7‏ نوق يقلن للك تقر العفباقيا حول Li‏ هة الم taser‏ ف عة كال 
«oda‏ انقر على الزر OK‏ للإنهاء. كالاتي: 


Method Report 23 


El Dataset D:\Interpulation\Stations 
Type Feature Class 
Data field 1 RAIN 
Records 11 


El Method Kriging 
Type Universal 
Output type Prediction 
El Dataset # 1 

Trend type Const 

El Transformation Log 

El Trend removal Local Polynomial Interpolation 
Power 0 
Output type Prediction 
Exploratory trend surface analysis 


El Searching neighborhood 
Smoothing factor 


Major semiaxis 
Minor semiaxis 
Angle 
El Variogram 
د لد‎ 


2. 09761769634 
2.09761769634 
0 
Semivariogram 
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8. الان يمكن ملاحظة نتيجة الاستكمال بطريقة Kriging‏ على شكل انطقة لمعدلات 
الامطار في منطقة الدراسة» مع ملاحظة عدم تغطية مساحة الانطقة لكافة 
منطقة الدراسة وانما اخذت هذه المساحة المدى المكاني للمحطات المناخية häi‏ 
كالاتي:- 


Aan ل‎ 


6 ركن جع aes‏ فط مها Vall cll‏ كلاف utdan‏ 
Kriging‏ الخاصة بالانطقة في جدول المحتويات Table of Content‏ ثم اختر 


«Properties‏ كالاتي:- 


a 0 8 Copy 
Prediction 
[Stations], % Remove 
Filled Con @ Zoom To Layer 
E 20-24 Visible Scale Rang 
E 24-29 
m 29-33 
mm 33-38 |® Validation/Predict 
m 38-43 Change Output Te 
= 43-49 
wm 49-54 Data 
171054-59 | @ Save As Layer File. 
m 59-64 2 Create Layer Packi 
E 64-69 z 
| 3 Method Property 
IAT Properties... 77 


0. سوف تظهر لك نافذة «Layer Properties‏ انقر على التبويب Extent‏ 
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21. من القائمة Set the extent to:‏ اختر «the rectangular extent of Iraq_North‏ 
اي اجعل المدى المكاني لهذه الطبقة تغطي المدى المكاني لطبقة Iraq_North‏ 
( منطقة الدراسة ( 

2. انقر على الزر OK‏ للانهاءء كالاتي:- 


Layer Properties x 
General | Source Display | Extent Symbology | Method Summary 
Tip: You aphic extent of this layer's data source that will be 
سدم‎ 0 
Set the extent to: | the rectangular extent of Iraq_North 5 
Visible Extent 


Top: 37.37803000000008 


Left: 41.21811000000019! Right? 1000000017 


Bottom:  34.81197000000003 
Full Extent 


© of this layer © of the data frame 


Top: 34.4333186434043: 
Left: 40.843904416455 Right: 46.7985055835452: 


Bottom: 37.77646 G 
OK 


E EAE تخطية منظفة الدراسة‎ Lod TE 23 
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24 لغرض جعل انطقة المطر تأخذ حدود منطقة «Aol tS]‏ كلك يمين على Layers‏ ثم 
انقر على الزر Properties‏ كالاتي:- 


ela © 8| a 
١ قم ك د‎ 


a A Stations $ Add Data... 
@ New Group Layer 
© Wl Iraq_North ا‎ New Basemap Layer 
= Hc 
o 
S © Kriging oe 
Prediction Map sae 
[Stations].[RAIN] | 2 
Filled Contours 
5 = aa Turn All Layers Off 
E 33 - 38 7 pand All Laver 
m 38-43 3 Collapse All Layers 
= 43-49 
mm 49-54 Reference Scale 
E 54-59 Advanced Drawing Options... 
59-64 Labelin 
m 64-69 S 
S& Convert Labels to Annotation... 
% Convert Features to Graphi 


.Data Frame انقر على التبويب‎ «Data Frame Properties $456 سوف تظہهر لك‎ .5 
.Clip to shape اختر‎ Clip Options 40515 من‎ .6 
كالاتي:-‎ Specify Shape انقر على الزر‎ .7 
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Extent Used By Full Extent Command 


© Extent of data in all layers (Default) 


8. سوف تظهر لك نافذة «Data Frame Clipping‏ اختر Outline of Feature‏ 
29. من القائمة Layer:‏ اختر الطبقة Iraq North‏ ) منطقة الدراسة ( 
30 انقر على الزر OK‏ كالاتي:- 
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Data Frame Clipping 


Outline of Selected Graphic(s) 


© Custom Extent Degrees 
Top: 37.824050577 dd 


39.856428099 dd Right: 45.811029266 dd 


Bottom: 34.480907864 dd 


Lx j) ست‎ _ | 


1. انقر على الزر OK‏ بالنسبة لنافذة «Data Frame Properties‏ سوق تظير لك 
انطقة المطر التي عملت على استكمالها في هذا التطبيق تأخذ حدود منطقة 
الدراسةء كالاتي:- 


2. الان يمكن اعادة اختيار الالوان لتتماشى كارتوجرافيا مع انطقة المطرء لتظهر 
النتيجة كالاتي:- 
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معدل العطر السنوي / سم۴ 


E 20-24 
E 24-29 
E 29-33 
m 33 - 38 
mm 38 - 43 
E 43-49 
E 49-54 
E 54-59 
E 59-64 
E 64 - 69 


التطبيق الثاني: انشاء سطح لإنتاجيه الابارمن المياه 

قي هذا التهرين شوق قم اسكمال سطع لإنقاسية الاباز من اليا ANUS‏ 
يجب ان يتوفر لديك معالم نقطية تعبر عن مواقع الابار من جانب وبيانات انتاجية 
المياه مخزونة في جدول البيانات الوصفية الخاص بالآبار من جانب اخر. في هذا 
التمرين ستتعامل مع 30 بثر» وهو عدد جيد من المعالم النقطية التي يمكن ان تعطي 
نتائج طيبة عند عملية الاستكمال. 


اولا: استكشاف البيانات 


لديك في حيز العرض في برنامج ArcMap‏ مجموعة الابار المعدة لهذا التطبيق 
على شكل معالم نقطية Point Feature‏ مع منطقة crud‏ (الحويجة) على شكل معلم 
مساحي Polygon‏ كالاتي:- 
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1 كلك يمين على الطبقة Wells‏ الخاصة بإنتاجية الابار ثم اختر Open Attribute‏ 
Table‏ كالاتي:- 


a EE‏ د 
5 


E M Haweja 
= 


Joins and Relates 


cobiledll Ugur Lead age 2‏ الوضبعية الغاس elas) Name (lad! tes LL‏ 
الابار بينما يمثل الحقل Production‏ انتاجية الابار من المياه ( لتر / ثانية ). liag‏ 
الل الى مل سان lerdal Sil‏ کال كه باسك ایتا وود 
عبارة ) out of 30 Selected‏ 0 ) اسفل الجدولء اي ان عدد الابار هنا 30 بئرء liag‏ 
العدد من المعالم النقطية يعد مناسباً لعملية الاستكمال. 
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I 


الخطوة 1: فحص البيانات باستخدام ال Histogram‏ 


1. من شريط ادوات المحلل الجيواحصائي انقر على قائمة Geostatistical Analyst‏ ثم 
اختر Explore Data‏ ثم اختر «Histogram‏ كالاتي:- 


Geostatistical Wizard... Noina QQPlot 
4% Subset Features... | Voronoi Map 


Geostatistical Analyst Help Trend Analysis 
Tutorial Semivariogram/Covariance Cloud 
General QQPlot 


Crosscovariance Cloud 


2 سوف تظهر لك نافذة «Histogram‏ من القائمة السفلى اليسرى Layer:‏ اختر 
Wells‏ ) طبقة الابار ). 

3 من القائمة السفلى اليمنى da>) Production pisl Attribute:‏ الانتاجية من 
المياه). 

4 سوف تلاحظ هناك توزيعا غير طبيعيا (ملتويا) للبيانات الخاصة بإنتاجيه الابار 
من المياهء لكون المدرج التكراري Histogram‏ يظهر ارتفاع قيم البيانات في الجهة 
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اليمنى وليس في الوسط على نحو ale‏ ومن ثم فأن هذا الفحص يشير الى عدم 
صلاحية استخدام طريقة Kriging‏ في عملية استكمال هذه البيانات. 

5 يمكق ملاحظة يعض الالخضاءات الخاصة يبياقات انتاجية انار من المياد فق الجة 
العليا اليسرى من نافذة Histogram‏ كعدد المعالم Count‏ وادنى قيمة للبيانات 
Min‏ واعلى قيمة للبيانات Max‏ وكذلك المعدل Mean‏ والانحراف المعياري 
Std.Dev‏ فضلا عن الالتواء Skewness‏ الذي تشير قيمته الى انها سالبة - 
8 وبذلك يعد التوزيع التكراري لبياتات انتاجية الابار 393 Las‏ ملتودا سالباء 


Histogram 


230 Skewness :-0.90218 
23.75 |Kurtosis :24086ب‎ 
211.25 |1-st Quartile:6.75 | 
: 8.6833 Median :10 | 
05 | 


Frequency ‘10 
1 


Dataset 10" 


Tip: Click or drag over bars to select Add to Layout 
Bars: 10 E [Yl Statistics 


Transformation 
Transformation: None = 
Data Source 
Layer: Attribute: 
Wells v Production - 


6 اغلق نافذة -Histogram‏ 


الخطوة 2: فحص البيانات باستخدام Normal QQPlot JI‏ 


1. من شريط ادوات المحلل الجيواحصائي äl‏ على 40518 Geostatistical Analyst‏ ثم 
اختر Explore Data‏ ثم اختر «Normal QQPlot‏ كالاتي:- 
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Geostatistical Analyst v X 
Geostatistical Analyst ” 


Histogram 9 
به‎ Geostatistical Wizard... A Normal QQPlot / 


3% Subset Features... 


Voronoi Map 
@  Geostatistical Analyst Help Trend Analysis 


@ Tutorial Semivariogram/Covariance Cloud 


E 
w 
A 
General QQPlot 


Crosscovariance Cloud 


2 سوف تظهر لك نافذة Normal QQPlot‏ من القائمة السفلى اليسرى Layer:‏ اختر 
Wells‏ ( طبقة الابار). 

3. من القائمة السفلى اليمنى Attribute:‏ اختر Production‏ (حقل انتاجية الابار من 
المياه ). 

4 يلاحظ انتشار النقاط ( البيانات ) بعيدة عن الخط المحوري وهذا يدل على ان 
توزيع البيانات هو توزيعا ملتويا وليس طبيعيا مما يدل على عدم صلاحية استخدام 
طريقة Kriging‏ في عملية الاستكمالء كالاتي:- 


213 AT -1.28 -0.85 0.43 0 0.43 0.85 1.28 17 2.13 


Standard Normal Value 
Tip: Click or drag over points to select Add to Layout 


Normal QQPlot اغلق نافذة‎ .5 
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الخطوة 3: فحص البيانات باستخدام Voronoi Map Ji‏ 


1 من شريط ادوات المحلل الجيواحصائي انقر على قائمة Geostatistical Analyst‏ ثم 
اختر Explore Data‏ ثم اختر «Voronoi Map‏ كالاتي:- 


ENEFA A ar 
ostatistical Analyst 7 


IC: 1‏ 6 
ف اننا سه ناا عتحت 


Geostatistical =o =r 


Geostatistical Wizard... 456 Normal QQPlot‏ ا 

2% Subset Features... [=] Voronoi Map 

@  Geostatistical Analyst Help | (id Trend Analysis 

© Tutorial lz] Semivariogram/Covariance Cloud 


| A General QQPlot 


[>] Crosscovariance Cloud 


2 سوف تظهر لك نافذة Voronoi‏ من القائمة السفلى اليسرى Layer:‏ اختر Wells‏ 
( طبقة الابار). 

3 من القائمة السفلى اليمنى Attribute:‏ اختر Production‏ (حقل انتاجية الابار من 
المياه ). 

4 من القائمة Clip Layer:‏ اختر Haweja‏ وهو اسم الطبقة الخاصة بمنطقة 
Auha‏ 

OW 5‏ يمكنك ملاحظة حيز العرض في نافذة Voronoi‏ اذ تظهر منطقة الدراسة 
موزع Lele‏ فيم انتاجية الابار من المياة ففي الجية الشمالية الغربية تتوزع coal‏ 
القيم وكذلك ق الجبة الجعوبية الخرية اما del‏ القع في تتوزع فى الوس 
والجنوب» كالاتي:- 
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Voronoi Map 


a a Wa‏ | ها 


gle! .6‏ نافذة Voronoi‏ 
الخطوة 4: فحص البيانات باستخدام ال Trend Analysis‏ 


1. من شريط ادوات المحلل الجيواحصائي انقر على قائمة Geostatistical Analyst‏ ثم 
اختر Explore Data‏ ثم اختر «Trend Analysis‏ كالاتي:- 


Geostatistical Analyst * X 
Geostatistical Analyst > 
Explore Data i Histogram 
WY Geostatistical Wizard... [A] Normal QQPlot 
233 Subset Features... Voronoi Map 


@  Geostatistical Analyst Help 


@ Tutorial [A] Semivariogram/Covariance Cloud 


[Z7] General QQPlot 


[>] Crosscovariance Cloud 


2. سوف تظهر لك نافذة «Trend Analysis‏ من القائمة السفلى اليسرى Layer:‏ اختر 
Wells‏ ( طبقة الابار ). 
3. من القائمة السفلى اليمنى Attribute:‏ اختر Production‏ (حقل انتاجية الابار ). 
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4 الان يمكن ملاحظة الشكل البياني ثلاثي الابعاد. فالخط الاخضر يشير ارتفاع قيم 
البيانات ( انتاجية الابار ) من الجنوب نحو GL dS!‏ والخط الازرق يشير انخفاض 
قيم البيانات من الغرب نحو الشرق. مع عدم وجود انحناء واضح في الخطين كليهما. 
ان عدم وجود انحناءات واضحة å‏ احدى الخطين يشير الى عدم وجود مؤثر 
خارجي يؤثر على الظاهرة. liag‏ لا يسمح باستخدام طريقة Kriging‏ للاستكمالء 


Vertical:-11.5° 


Rotate: Il 111 7 
Perspective: Iu 111 EBM >-1 
Tip: lick or drag over 4 sele: Add to Layout 
w Graph Options 

Number of Grid Lines 


Projected Data 


Trend on Project Xx 12 ج‎ 


Sticks 


Axes 
Input Data Points 


Grid Line Width: 1 |$ 
Attribute: 
v Production 


.Trend Analysis 5486 اغلق‎ .5 


ثانيا: استكمال انتاجية الابارمن المياه بطريقة Spline‏ 
18 » لاستكمالباء لذلك يجب اعتماد طريقة استكمال اخرى تتوافق مع هذه 
البيانات. فطريقة Spline‏ تعطي نتائج جيدة لانتاجية الابار من المياه ( راجع انواع 
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طرائق الاستكمال في بداية الفصل ). لذلك يمكن عرض استكمال هذه البيانات 

بطريقة Spline‏ على النحو الاتي:- 

1. من شريط ادوات المحلل الجيواحصائي انقر على قائمة Geostatistical Analyst‏ ثم 
اختر .Geostatistical Wizard‏ كالاتي:- 


Geostatistical Analyst > 
Explore Data 


GY Geostatistical Wizard... 7 


434 Subset Features... 


@  Geostatistical Analyst Help 
@ Tutorial 


2 سوف تظهر لك نافذة الاستكمال. من الخانة Method‏ اختر Redial Basis‏ 
Functions‏ التابع للتصنيف .Deterministic Method‏ 

3. من القائمة Dataset‏ عع]ناه5اختر wells‏ ) طبقة الابار ). 

4. من القائمة Data Field‏ اختر Production‏ ( انتاجية الابار). 


5. انقر على الزر Next‏ للاستمرارء كالاتى:- 
x‏ لع 
put Data‏ 
jinistic metho J Dataset‏ 5 
Source Dataset Wells‏ & 
omizanterpolatio Data Field Production‏ 

Radial Basis Functions 

Local Polynomial Interpolation 
E Geostatistical methods 

Kriging / CoKriging 

Areal Interpolation 

Empirical Bayesian Kriging 
5 Interpolation with barriers 

Kernel Smoothing 

Diffusion Kernel 
Radial Basis Functions 
Radial Basis Functions (RBF) are moderately quick deterministic interpolators that are exact, They are much more W, but there are more parameter 

decisions. There is no assessment of prediction errors. The method provides prediction surfaces that are compari form of kriging. Radial Basis 

Functions do not allow you to investigate the autocorrelation of the data, making it less flexible and more automa’ Radial Basis Functions make no 
assumptions about the data. 
About Radial Basis Functions 


161 


6. من القائمة Kernal Function‏ اختر Spline with Tension‏ بغية جعل الاستكمال 
يمر عبر كافة المعالم النقطية ( الابار). 


7 انقر على الزر Next‏ للاستمرارء كالاتي:- 


Geostatistical wizard - Radial Basis Functions step 2 of 3 - Method Properties 


EPIAA O © | ©» + | 5 E|% 


E General Properties 

aS sone with Tension 
Kernel Parameter 1300 \ 

El Search Neighborhood 
Neighborhood type Standard 


Maximum neighbors 

Minimum neighbors 

Sector type 

Angle 

Major semiaxis 0.1717304 
Minor semiaxis 0.1717304 


El Predicted Value 


x 43.67429 
¥ 


Kernel Function <more> 
Select the type of Kernel that will be used to create the 
surface. Note: only the Inverse Multiquartic kernel allows a... 


[ فى‎ (nets ل‎ | mm ] con 


8 الان يمكن ملاحظة النتائج الاحصائية للاستكمال «Prediction Errors‏ اذ ان ال 
0 قريب جدا من الصفر liag‏ يدل على مؤشر cage‏ فكلما كان ال Mean‏ قريبا 
من الصفر كلما تم قبول نتيجة الاستكمال والعكس صحيح. كذلك يمكن ملاحظة 
ان Root Mean Square‏ يساوي 2.742664 وهذا يشير الى ان الفارق بين القيم 
الحقيقية والقيم المستكملة مقبول بالحد الادنى. ففي الاستكمال الجيد يجب ان 
يكون الفارق اقل ما يكون. 

9 انقر على الزر Finish‏ لإنهاء عملية الاستكمالء كالاتي:- 
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` [Regression function _|-0.0299923354557465 * x... 
Prediction Errors 
Samples 


30 of 30 


Mean -0.03785308 
Root-Mean-Square 2.742664 
Export Result Table 


6 سوق يبر لك كر الحدافيا حول ااه اللجعدمة ق uba‏ اكان 
coda‏ انقر على الزر OK‏ للإنهاء. كالاتي: 


Method Report x j 
Input datasets 
El Dataset D:\Interpulation\Wells 
Type Feature Class 
Data field 1 Production 
Records 30 
El Method Radial Basis Functions 
Kernel function Spline with Tension 
Parameter 1,300.000000000257 
El Searching neighborhood Standard 
Neighbors to include 15 
Include at least 10 
Sector type Full 
Major semiaxis 0.171730427583 
Minor semiaxis 0.171730427583 
Angle 0 
Save m 


1 الان يمكن ملاحظة نتيجة الاستكمال بطريقة Spline‏ على شكل انطقة لإنتاجيه 
الابار في منطقة الدراسة. مع ملاحظة عدم تغطية مساحة الانطقة لكافة منطقة 
الدراسة وانما اخذت هذه المساحة المدى المكاني للآبار فقطء كالاتي:- 
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12 يمكنك الان توسيع gull‏ المكاني لانطقة انتاجية الابار لتغطي منطقة الدراسة, 
وكذلك جعل حدود الانطقة تأخذ حدود منطقة الدراسة بنفس الخطوات التي 
تعلمتها في التطبيق الاول من هذا الفصلء لتصبح النتيجة كالاتي:- 


الانتاجية بالثر /نائية 
E 3.75-4.35‏ 
E 4.35-5.16‏ 
E 5.16 -6.25‏ 
E 6.25 - 3‏ 
E 7.73-8.82‏ 
9.63- 8.82 ™ 
E 9.63 -10.2‏ 
E 10.2 -10.7‏ 
E 10.7-11‏ 
11-113 
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ثالثا: شروط اختيار طريقة الاستكمال المناسبة لبياناتك 
مداك روط يجب اخذها بنظر hac‏ عند Gibb daa hes!‏ الاستكمال 

دقة» فضلا عن تقييم أداء انموذج البيانات المستكملة. يمكن عرضها على النحو 

ألاتي :- 

1. مبدثياء لا يعمل المحلل الاحصائي الارضي Geostatistical Analyst‏ دون وجود 10 
معالم نقطية,. ولا يعطيك اي دلالة احصائية موثوق فيا دون وجود 30 معلم 
نقطي على الاقل. 

2 يجب ان يكون متوسط Mean error Uns!‏ قريباً من الصفرء اذ يستخدم هذا 
المؤشر الاحصائي لمعرفة صلاحية انموذج البيانات المستكملة. 

3 يجب ان يكون الجذر التربيعي لمتوسط الأخطاء Root-mean-square error‏ ومعدل 
الأخطاء المعيارية Average standard error‏ شيا بقدر الإمكان. اذ ان هذه 
المؤشرات الاحصائية dope‏ عند مقارنة النماذج المستكملة. 

4. يجب ان يكون الجذر التربيعي القيامي لمتوسط الأخطاء Root-mean- square‏ 
standard error‏ قريباً من الواحد. 


5. يمكنك اختيار طريقة الاستكمال المناسبة لبياناتك عند توفر الشروط اعلاه. 
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الفصل الرابع 
äs + :‏ = في = جل المرئيات د الذ a a4‏ 


تعد المرئيات الفضائية أحدى البيانات التي توفرها الأقمار الاصطناعية. وهي 
تحتوي الكثير من المعلومات عن الحيز المكاني. خاصة المرئيات ذات الأطياف المتعددة 
Multispectral Imagery‏ التي تحتو ات في حزم عدة Bands‏ كما يعد الحصول 
عا الراك الف اة وماج ا بو امان العلوسات رخو بود إلى 
الاستشعار عن بعد Remote Sensing‏ الذي تمثل مخرجاتة أحدى eal‏ مدخلات نظم 
Ayal rect) STARI‏ 

والاستشعار عن بعد هو تكنولوجية قياس ورصد ظواهر سطح الأرض عن 

بعد دون الوصول إلى مواقعهاء باستخدام الطائرات والأقمار الاصطناعية التي تعمل 
Sill say pte‏ و لس aM‏ ومراقبنة ترات القصيرة nE CENA‏ 
وللاستشعار عن بعد تطبيقات متعددة. منها التقييم البيئي والتصحر وتآكل التربة 
ودراسة استعمالات الأرض وما إلى ذلك» وهناك عدة أنظمة للاستشعارء كالنظام 
Quick Bird, IKONOS, Landsat‏ وغيرهاء لتلبية الحاجات المختلفة لمستخدمي 
البيانات وإعطاء مدى واسع من المعلومات المكانية والزمانية والطيفية. 

يتوفر في اصدارات برتامج ×10 ArcGIS Desktop‏ امتداد خاص بمعالجة 
المرئيات الفضائية يدعى Image Analysis‏ الذي يوفر ادوات وافية لتحليل المرئيات 
الفضائية ويذلك يدخر عناء اللجوء الى برمجيات الاستشعار عن tay‏ وقي هذا الفصل 
سوف نتعرف على اهم التطبيقات الضرورية للامتداد Image Analysis‏ 


التطبيق الاول: تهينة المرئيات الفضائية لمنطقة الدراسة 


في هذا التطبيق تم Ling‏ مرئيتين فضائيتين من نوع Landsat5‏ تغطي منطقة 
الحويجة عند محافظة كركوك. الواقعة ق الصفين 35-06 ضمن المسار 169. وبذلك 
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سوف تتعلم كيفية التخلص من الحواف السوداء للمرئيات الفضائية ثم اجراء عملية 

تركيب الحزم Bands Composition‏ لكل مرئيةء مرورا بعملية دمج المرئيتين 

الفضائيتين Mosaic‏ وانتهاء باقتطاع منطقة الدراسة Subset‏ من المرئيتين 

المدموجتين. 

اولا: التخلص من الحواف السوداء للمرئيات الفضائية 

1. افتح برنامج ‘ArcMap‏ 

2< من الزر لم اق pol‏ الحزمة رقم 1 من المرئية الفضائية الواقعة في الصف 
35 ضمن المسار 169 المحفوظة في ذاكرة الحاسوب. كالاتي:- 


يلاح ظ اسم الطبقة الخاص بهذه الحزمة مدون علها اسم الصف والمسار 
فضلا عن تاريخ هذه الحزمة من المرئية 3 جدول المحتويات لبرنامج «Arc Map‏ كالاتي:- 


168 


يمكن قراءة اسم هذه الطبقة من اليسار الى اليمين كالاتي: L5‏ تعني ان هذه 
الحزمة للمرئية الفضائية ملتقطة من القمر الاصطناعي 5 «Landsat‏ الرقم 169 هو 
اسم امسار call‏ قتف sashes Aa th all‏ الرقم 35 هو اسم الصف lll‏ تى 
اليه المرئية الفضائيةء الرقم 20070919 هو تاريخ التقاط المرئية الفضائية الذي يمكن 
قراءته بالصيغة 2007/09/19« اما 81 فهو اسم «ese!‏ اي ال 1 Band‏ 
د انشئ طبقة مساحية من نوع Shapefile‏ ثم ارسم مضلع بحيث تكون حدوده على 
حدود المرئية الفضائية مستثنيا بذلك الحافات السوداءء كالاتي:- 


4ه من صندوق الادوات Arc Tool Box‏ اذهب الى الصندوق Data management‏ 


Raster > Raster Processing tool <‏ > ثم اختر الاداة «Clip‏ كالاتي:- 
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8 S Raster 
3 $ Mosaic Dataset 
بوه ىج‎ Raster Catalog 
E & Raster Dataset 
E] & Raster Processing 


ommpousite Bands 
4, Create Ortho Corrected Raster Dataset 
^, Create Pan-sharpened Raster Dataset 
4 Extract Subdataset 
A, Raster To DTED 
^4, Resample 
4, Split Raster 


دبل كلك على الاداة Clip‏ ليتم فتح واجبتها. 

من المؤشر Input Raster‏ ادخل الحزمة 1 من المرئية الفضائية. 

من المؤشر Output Extent‏ ادخل ملف ال Shapefile‏ الذي قمت برسمه على 
حدود الحزمة 1 من المرئية الفضائية 169_35. 

من المؤشر Output Raster Dataset‏ قم بتسمية الملف الجديد للحزمة 1 من 
المرئية الفضائية 169_35 وليكن الاسم الجديد 169_35_81. 


انقر على الزر OK‏ كالاتي:- 


4094260285938 


X Minimum X Maximum 


]7[ Use Input Features for Clipping Geometry (optional) 


Output Raster Dataset 
0: التحليل الجغرافي‎ SUS \data \image canalysis\169_35\169_35_B1 


NoData Value (optional) 
l ١ 


OK Cancel Environments... Show Help >> 
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0 سوف تلإحظ ان الحافات السوداء للحزمة 1 من المرئية الفضائية 169_35 قد 


cs |‏ كالاتي:- 


1 استخدم الاداة Clip‏ مع الحزم GSM‏ ) 2,3,4,5,7 ( للمرئية الفضائية 169_35 


لتصبح كالاتي:- 


2. انشئ طبقة مساحية جديدة من نوع Shapefile‏ ثم ارسم على حدود المرئية الثانية 
6 التي تغطي الجزء الجنوبي من منطقة الدراسة: ثم استخدم الاداة Clip‏ 


1/1 


كما في الخطوات السابقة للتخلص من الحافات السوداء للمرئية 169_36. 
لتصبح كالاتي:- 


ثانيا: تركيب الحزم Bands Composition‏ 
هنا سوف تتعلم كيفية تركيب الحزم للمرئيتين الفضائيتين بعدما تم التخلص 
من الحافات السوداءء على وفق الخطوات الاتية:- 


1 افتح برنامج ArcMap‏ 
2. من الزر Add‏ افتح الحزم السبعة للمرئية الفضائية الاولى 169_35ء كالاتي:- 


= 57 Layers 

1.img 
2.img 
3.img 
4.img 
S.img 
6.img 
7.img 


{+ 


H H HHH w 


3 من قائمة Windows‏ اختر Image Analysis‏ ليتم فتح نافذة «Image Analysis‏ 
كالاتي:- 
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Magnifier 
Viewer 


Table Of Contents 


EDS EL, |S‏ | ننه a CS‏ سس 


Measure in 3D 
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5 في الخانة العليا من نافذة Image Analysis‏ انتقي الحزم الست للمرئية الفضائيةء 
مع الحزم الااخرى ذات التمييز 30 متر) وذلك بالضغط على كلك يسار مع الضغط 
على المفتاح Shift‏ في لوحة المفاتيح. كالاتي:- 


O x 


| 


SISESE 


كا 


6. من الخانة Processing‏ في شريط ادوات «Image Analysis‏ سوف يتم تفعيل الزر 
Composite Bands‏ اك انقر عليه. 

7 سوف تضاف صورة جديدة بعنوان Composite_1.img‏ الى حيز العرض وجدول 
البيانات الوصفية. وهي الصورة التي تحتوي على الحزم الست مركبة مع بعضهاء 
كالاتي:- 
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ان الصورة الجديدة الملونة ذات الحزم الست هي غير مخزونة في ذاكرة 
الحاسوب وانما وقتية على شاشة البرنامج Temporary‏ 
8. لخزن الصورة الجديدة Composite_1.img‏ في جدول البيانات الوصفية. كلك يمين 
Lele‏ ثم اختر Data‏ ثم «Export Data‏ سوف تظہر لك نافذة «Export Raster Data‏ 
من القائمة «IMAGINE Image pisl Format‏ ومن القائمة Location‏ اختر مكان 
خزن الصورة في ذاكرة الحاسوب ثم انقر على الزر Save‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 


Export Raster Data - Composite_1.img xs 
Extent Spatial Reference 
Data Frame (Current) 
© Raster Dataset (Original) ا اة غا‎ 
© iginal) 
Selected Graphics (Clipping) Clip Inside a 
Output Raster — - 
Use Renderer Square: Cell Size (cx, cy): @ — 59.98817966! 59.98817966' 
Force RGB Raster Size (columns, rows): © 3807 3495 
Use Colormap NoData as: -32768 
Name Property = 
Bands 7 = 
Pixel Depth 16 Bit ١ 
Uncompressed Size 177.65 MB 
Extent (eft, top, right, bottom) (325410.0000, 4094310.0000, 553785.0000, 3884651.3121) iii 
C m b 
Location: التحليل الجغرافى|:0‎ vs\data\jmage canalysis\169_35 
Name: Composite_11.img Ç Format: IMAGINE Image 5 
Compression Type: g Compression Quality 75 
NOI (1-100): 
About export raster data 


ولكن يفضل ان لا تخزن اي صورة ا بعد ان تحصل على الصورة النهائية لأي 
عملية تحليل للصورء. وذلك لتجنب خزن صور ليس لها اهمية من جانب» ولان الامتداد 
Image Analysis‏ يسمح لك بالحصول على نتائج اي عملية تحليل للصور بشكل وقتي 
«Temporary‏ مما يتيح لك اجراء عمليات كثيرة على الصور بدون خزنها في ذاكرة 
الحاسوب بغية توفير الوقت من جانب اخر. 


1/5 


9 ان اي مرئية فضائية لا يمكن ان تعرض اكثر من 3 حزم على وفق النظام اللوني 
«RGB‏ وان العرض الافتراضي للمرئية المركبة الحزم التي تم الحصول lee‏ من 
اجراء عملية التركيب يكون كالاتي:- 

5 Composite_l.img 

RGB 
| Red: Bandi 


Wl Green: Band_2 
E Blue: Band 3 


اي ان الحزمة 1 مخصصة للون الاحمر والحزمة 2 مخصصة للون الاخضر بينما 

الحزمة 3 مخصصة للون الازرق. 

0. لإعادة ترتيب حزم المرئية الفضائية. كلك يمين Lele‏ في جدول البيانات الوصفية 
ثم اختر «Properties‏ كالاتي:- 


RX 
68م‎ | Copy 
Red: Bandi | % Remove 
Wl Green: Band_2 
< Joins and Relates > 
+ o l.img 
a O 2.img 2 Zoom To Layer 
a O 3.img 
a ][ 9 4 Zoom To Raster Resolution 
a Û Simg Visible Scale Range > 
5 O 6.img 
8 O 7.img Data > 
Edit Features > 
© Save As Layer File., 
@ Create Layer raf 20 ) 
[EF Properties. اس‎ 
ae کے‎ 


11 سوف تظير لك نافذة «Layer Properties‏ انقر على التبويب Symbology‏ « ثم 
انقر على الحزمة رقم 1 وحولها الى رقم 5 للقناة ۸ واختر الحزمة رقم 3 للقناة G‏ 
ثم اختر الحزمة رقم 1 للقناة 8ء كالاتي:- 


1/6 


Generel | Source | Key Metadata | Extent | Display | Symbology | Functions | 
Draw raster as an RGB composite 


Show: 
Stretched 


2. انقر على الزر OK‏ سوف تلاحظ تغير الوان المرئية الفضائية في حيز العرض 
لتصبح الوان كاذبة كالاتي:- 
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ان عملية تغيير ترتيب الحزم تستخدم في تفسير المرئية الفضائيةء اذ ان كل 
حزمة لها خاصية عرض او تمييز ظاهرة جغرافية ماء وهذا موضوع يطول شرحة ولا 
يقع ضمن خطة الكتاب حول التطبيقات العملية. ولكن سيتم اعطاء مثال حول هذا 
الموضوع في تطبيقات لاحقة. 
3. الان يمكنك اجراء عملية تركيب الحزم لمرئيتك الخاصة بنفس الخطوات التي 
تعلمتها الان وكذلك يمكنك ترتيب الحزم حسب ما تراه مناسبا لدراستك. 

ثالثا: دمج المرئيات الفضائية Mosaic‏ 

احيانا تقع منطقة الدراسة بين اكثر من مرئية فضائيةء لذلك لابد من الاعتماد 
على اكثر من مرئية فضائية لتغطية منطقة الدراسة. ومن ثم وجب استخدام عملية 
دمج المرئيات Mosaic‏ التي تغطي منطقة الدراسة. ففي هذا التطبيق سوف يتم دمج 
مرئيتان فضائيتان ذات الحزم الست Bands‏ 6 على وفق الخطوات الاتية:- 
1. افتح برنامج ArcMap‏ 
2 من الزر Add‏ استدعي المرئيتان الفضائيتان» كالاتي:- 
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Image Analysis $186 افتح‎ 3 

4 من الخانة العليا لنافذة Image Analysis‏ حدد اسم المرئيتان الفضائيتان وذلك 
بالنقر على اسم كل Lage‏ بالماوس مع استمرار الضغط على الزر Shift‏ في لوحة 
المفاتيح. كالاتي:- 


5. من القائمة الثانية لخانة Processing‏ اختر Blend‏ 


wt 
لها كالاتي:-‎ Mosaic انقر على الزر‎ .6 


Processing 
WISHES 
JE 


اضافتها 3 جدول المحتويات على واجبة «ArcMap‏ كالاتي:- 
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MM Red: Bandi 
| Green: Band_2 
MM Blue: Band_3 
El Composite_1.img 
RGB 
| Red: Band_1 
| Green: Band_2 
W Blue: Band3 
Composite_2.img 
RGB 
MM Red: Bandi 
| Green: Band_2 
MM Blue: Band_3 


رابعا: اقتطاع منطقة الدراسة Subset‏ 
بعد اجراء عملية دمج المرئيتان الفضائيتان «Mosaic‏ اصبحت الان جاهزة 
لعملية اقتطاعها على اساس حدود منطقة الدراسةء كالاتي:- 
1. استدعي المعلم المساحي Polygon‏ لحدود منطقة الدراسة مع المرئية المدمجة 
كالاتي:- 


Data management tool اذهب الى الصندوق‎ Arc Tool Box من صندوق الادوات‎ .2 
كالاتي:-‎ Clip ثم اختر الاداة‎ > Raster > Raster Processing > 
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E & Raster 
EH بوه‎ Mosaic Dataset 
E &@ Raster Catalog 
ب‎ Raster Dataset 
E] & Raster Processing 


S Compusite Bands 
^, Create Ortho Corrected Raster Dataset 
^, Create Pan-sharpened Raster Dataset 
4 Extract Subdataset 
A, Raster To DTED 


A Resample 
4 Split Raster 


. دبل كلك على الاداة Clip‏ ليتم فتح Leez lo‏ 

. من المؤشر Input Raster‏ ادخل المرئية الفضائية المدموجة Mosaic‏ 

. من المؤشر Output Extent‏ ادخل ملف ال Shapefile‏ الخاص بحدود منطقة 
الدراسة -Haweja‏ 

. من المؤشر Output Raster Dataset‏ قم بتسمية الملف الجديد وتحديد مكان خزنه 
للمرئية الفضائية الجديدة. 

. انقر على الزر OK‏ كالاتي:- 


3934290.417290 


X Maximum 
350298.119382 


Y Minimum 


[V] Use Input Features for Clipping Geometry (optional) 
Output Raster Dataset 
0:١6يفارغجلا التحليل‎ SUS \data image canalysis\169_35\Haweja 


NoData Value (optional) 
256 


OK || Cancel | (Environments... | | Show Help >> | 
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8 الان اصبحت المرئية الفضائية الخاصة بمنطقة الدراسة المكونة من 6 حزم جاهزة 
لعمليات التحليل» كالاتي:- 


التطبيق الثاني: حساب مؤشر التغطية النباتية NDVI‏ 

ان مؤشر التغطية النباتية NDVI‏ هو اختصار ل Normalized Difference‏ 
Vegetation Index.‏ ويحسب عن طريق طرح قيمة الأشعة تحت الحمراء القريبة من 
قيمة الأشعة الحمراءء ثم قسمة الناتج على مجموع قيمتي الأشعة تحت الحمراء 
القريبة والأشعة الحمراء. وبشكل عام فإن الناتج إن كان موجباً فهو مؤشر على أن 
الخلية Id‏ غطاء نباتي» وكلما كانت القيمة الموجبة الناتجة أعلى كلما دل ذلك على 
bas‏ النبات Sally zd‏ متحي بالنسية للقيم الساليبة all‏ مدل diene le‏ 
سطوع التربة. 

ان حساب مؤشر NDVI‏ يأخذ بعين الاعتبار حزمتين الا وهي الحزمة 3 
والحزمة 4. ان الحزمة 4 خاصة بالأشعة تحت الحمراء القريبة وهي حساسة 
الكتوروفيل 31 خرضع العم فينا كل ما كان القطاء الهاي كديفت اورف اما الع 
3 في معاكسة للحزمة 4. اي ترتفع القيم فما كلما كان الغطاء النباتي جاف او غير 
متوفرء ويتم ذلك على وفق المعادلة الاتية:- 
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(Band 4 — Band 3) / (Band 4 + Band 3)‏ 
pig‏ حساب هذا المؤشر في برنامج ArcGIS‏ عن طريق الخطوات الاتية:- 


1. افتح برنامج ArcMap‏ 
2 من الزر Add‏ استدعي الحزمة 3 والحزمة 4 لمرئيتك الفضائية بحيث تكون الحزمة 3 


فوق الحزمة 4 في جدول المحتوياتء كالاتي:- 


Table Of Contents 
98 © 8| 
=) & Layers 

El Band 3 


Value 
High : 154 


Low: 22 
8 Band 4 
Value 


High : 154 


Low: 14 


Image Analysis افتح نافذة‎ 3 

4. من الخانة العليا لنافذة Image Analysis‏ حدد اسم الحزمتين وذلك بالنقر على 
اسم كل منهما بالماوس مع استمرار الضغط على الزر Shift‏ في لوحة المفاتيح, 
كالاتي:- 


5. انقر على الزر Option‏ في الجهة العليا اليسرى من نافذة Image Analysis‏ كالاتي:- 
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١‏ | لي 


m 


. سوف تظهر لك 5486 Image Analysis Option‏ اختر التبويب NDVI‏ ثم اختر 


الرقم )3( امام الخيار Red Band‏ و الرقم )4( امام الخيار Infrared‏ هذا الترتيبب 
اذا كانت المرئية الفضائية ملتقطة من 5,7 Landsat‏ اما اذا كانت المرئية تابعة الى 
.Landsat8‏ فيتم استبدال الرقم 3 بالرقم 4 امام Red Band‏ والرقم 4 بالرقم 5 
امام Infrared Band‏ هنا المرئية تابعة الى 5 Landsat‏ الان ضع علامة h‏ على 
الخيار Scientific Output‏ ثم انقر على الزر )0ء كالاتي:- 


Image Analysis Options xs 


کے 
v1 Pan Sharpen | Orthorecify | rilshade | stretch | ,‏ 


Red Band: 


Infrared Band: 


[F] Use Wavelength 


7 من الخانة Processing‏ انقر على الزر NDVI‏ ل كالاتي:- 
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8 سوف تلاحظ اضافة طبقة راسترية جديدة بعنوان (NDVI‏ التي تدل على دليل 
التغطية النباتية في منطقة الدراسةء كالاتي:- 


= NDVI_3.img 
Value 
High : 0.628205 


Low : -0.514286 


تشير اعلى القيم الى وجود كثافة خضريةء بينما تشير ادنى القيم الى وجود 
اراضي غير مغطاة بالنبات. 
التطبيق الثالث: تصنيف المرئيات الفضائية 
يعتمد تصنيف المرئيات الفضائية على حقيقة ان كل مادة من المواد تمتلك 
مجموعة من المعايير Goud‏ المعايير التحليلية التي يمكن استخلاصها من المرئيات 
واعداد الخرائط الموضوعيةء لذلك يمكن عرض طرائق تصنيف المرئيات الفضائية 
على النحو الاتي:- 
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اولا: التصنيف غير المراقب Unsupervised Classification‏ 

يقصد بالتصنيف غير المراقب ( غير الموجه ) توزيع عناصر الصورة Pixels‏ 
الى درجات طيفية على نحو «J!‏ اذ يقوم Image Analysis‏ بهذه العملية استنادا الى قيم 
السطوع. ومن ثم يتم تصنيف درجات التصنيف الناتجة الى فئات تصنيفية حسب 
موضوع الدراسةء ويمكن عمل ذلك في برنامج ArcGIS‏ على النحو الاتي:- 


1. افتح برنامج ArcMap‏ 


2. من قائمة Customize‏ اختر Toolbars‏ ثم اختر Image Classification‏ كالاتي:- 


Production » 
[Toolbars v 

Extensions... 

Add-In Manager... 

Customize Mode... 

Style Manager... 

ArcMap Options... 


3D Analyst 

Advanced Editing 
Animation 

ArcScan 

COGO 

Data Driven Pages 

Data Frame Tools 

Data Reviewer 
Distributed Geodatabase 


Draw 


Edit Vertices 


Editor 
Effects 


Feature Cache 
Feature Construction 


Geocoding 


Geodatabase History 
Geometric Network Editing 
Georeferencing 
Geostatistical Analyst 
GPS 

Graphics 


4. اضف مرئيتك الفضائية الى برنامج ArcMap‏ من الزر Add‏ 
5. من قائمة Classification‏ في شريط ادوات Image Analysis‏ اختر Iso Cluster‏ 


«Unsupervised Classification‏ كالاتي:- 
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Image Classification 


< Class Probability 
%4, Principal Components 


6. سوف lai‏ لك واجبة .lso Cluster Unsupervised Classification Slo!‏ 
7. من المؤشر Input Raster Bands‏ ادخل المرئية الفضائية المتعددة الحزم. 

8. من المؤشر Number of Classes‏ حدد عدد الاصناف. 

9 من المؤشر Output Classified raster‏ حدد مكان خزن ملف المرئية المصنفة. 
0. انقر على الزر OK‏ كالاتي:- 


X:‏ لعا | ح 


(+) (>) &) &) B) 


Sample interval (optional) m 
Output signature file (optional) 
ok [|] Cancel | (Environments... | { Show Help >> 
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1. سوف يتم اضافة المرئية المصنفة الى حيز العرض كالاتي:- 


1 8 M Landuse 
mi 
m2 
| Éj 
m4 
m5 


فق oe‏ نف eh ee‏ الوضيعية الا اة ال و حا jis‏ 
لإعادة تسمية الاصناف حسب منطقة دراستك» كالاتي:- 


33 لان عير الوآن abel‏ مم Solel‏ عوسيفيا عن alal‏ الاسماء القن labs‏ 
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5 M Landuse 
NAME 
E اراضي جرداء‎ 
E اراضي منروكة‎ 
E محاصيل حقلية‎ 
C] محاصيل خضر‎ 
مياد لا‎ 


ثانيا: التصنيف المراقب Supervised Classification‏ 


تعمل طريقة التصنيف المراقب ( الموجه ) على تحديد مدى قيم السطوع لكل 
مادة gia‏ ال ie dln E‏ ليل اق ار م E‏ كم و ا 
Image Analysis‏ بحساب قيم السطوع لعناصر الصورة Pixels‏ وتصنيفها حسب 
معايير التصنيف المطلوبةء اذ يتم ذلك على وفق طريقة تصنيف التشابه الاكبر 
Maximum Likelihood Classification‏ الذي تقرب فيه كل فئة من الفئات الى التوزيع 
النظامي لها. لذلك يمكن تنفيذ التصنيف المراقب لاستخلاص استعمالات الارض 
الزراعية في برنامج ArcGIS‏ على النحو الاتي:- 
1. افتح برنامج ArcMap‏ 
2. افتح شريط ادوات Image Analysis‏ 
3. اضف مرئيتك الفضائية على البرنامج. 
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4 رتب حزم المرئية على وفق الترتيب ) RGB‏ :7,4,2 ) وذلك لأن الحزمة 2 ذات طول 
موجي يتراوح بين 0.53-0.61 وهذا الجزء من الطيف يكشف الانعكاسات الخضراء 
الصادرة عن الأغطية النباتيةء في حين Ól‏ الحزمة 4 ذات طول موجي يتراوح بين 
0.78-0.90 وهذا الجزء من الطيف يساعد في تحديد كثافة النباتات وتوزيعها فضلاً 
عن التفريق بين المحاصيلء بيد Si‏ الحزمة 7 ذات الطول الموجي 2.09-2.35 يمكن 
الاعتماد علما في التفريق بين أنواع الصخور والتربة والمزروعات. كالاتي:- 


E 


fa haweja.img 
RGB 

| Red: Layer_7 

| Green: Layer_4 

W Blue: Layer_2 


Training Sample انقر على الزر‎ Image Classification 19s) من شريط‎ .5 


«Manager EE‏ كالاتي:- 


Image Classification 


6 سوف تفتح نافذة «Training Sample Manager‏ كالاتي:- 
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Ê Training Sample Manager 
يه شع ف‎ | EX TIMI Z| 5 


7. من شريط ادوات Image Classification‏ انقر على الزر «Draw Polygon H‏ 


Image Classification 


Classification > ke haweja.img | EN altc- RF 


8. الان كبر مشهد مرئيتك الفضائية ثم ارسم مضلع حول الصنف الذي تفسره» 
كالاتى:- 
ي 


9. سوف تلاحظ ادراج الصنف في نافذة «Training Sample Manager‏ كالاتي:- 


EJ Training Sample Manager 


ME RHE xX + 4 lk li 2| ه‎ 
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10. اعمل على تكرار عينات التدريب حسب الصنف الذي تفسره انت وذلك بإعادة 
تحريك وتكبير المرئية الفضائية ثم رسم مضلع للمنطقة التي ترغب في اعداد 
صنف لها. في هذا التطبيق تم اختيار 5 عينات تدريب لاستخلاص منطقة المياهء 
لكن البرنامج سوف يقرأ العينات على انها اصناف كالاتي:- 


Ê Training Sample Manager 


AGE Ex + 4 lm E | © 


1. من نافذة Training Sample Manager‏ انتقي الاصناف الناتجة عن 5 عينات 
تدريب وذلك بالنقر على كل صنف مع الاستمرار على الضغط على الزر Shift‏ في 
لوحة المفاتيح. كالاتي: 

Ê Training Sample Manager 


e‏ |2 “نا ها +( 4 + Ex‏ | شع قت 


12. انقر على الزر Merge Training Sample‏ 3 > كالاتي:- 
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Ê Training Sample Manager 
شع اتير‎ HI EX F 4 Hk i Z| 


eUl-‏ اتير 


4. انقر على الصنف الناتج عن عملية الدمج السابقة في حقل Class Name‏ ثم غير 
الاسم الافتراضي من " 1 "Class‏ الى " مياه ". كالاتي:- 
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Ê Training Sample Manager a 
AB EF Ex + 4 هاا ان‎ li 2| © 


ID Class Name 


5ن حصلت على اول صنف من عملية التصنيف الموجه للمرئية الفضائية اا 
وهو " المياه ". وبتكرار الخطوات السابقة مع اصناف SF!‏ يمكنك الحصول 
على اصناف استعمالات الارض الزراعية في المنطقة, كالاتي:- 


E Training Sample Manager 


16. انقر على الزر Create Signature File‏ لخزن الاصناف الناتجةء كالاتي:- 
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E Training Sample Manager 


<٠ ox + E‏ | لج شع ا 


ID Class Name Value 


17. اعمل على تسمية ال Signature‏ وخزنه كالاتي:- 


© Save As | x 
Savein: || image canalysis - © # BP 3> 
T | Name 8 | Date modified Type 
my 90-36_90-37_Mosaic Yel V-O/)++):-¥... File folder 
Recent Places 169.35 TAVV- T+... File folder 
JÎ distrect Y-)V-0/1+ 1Y: .. File folder 
Final_Shapefile Ys) V-o/t) «To... File folder 
Geometric Generalization Opreotors YVE -Y +%:01... File folder 
p Haweja 5m 1band لأعنلء ركلا‎ .. File folder 
لال‎ Haweja images 30 m 2007 Te) V+E/-¥ -9:08... File folder 
Libraries Hweja topo and image 5m Resoluotion Yel V+E/T 1:۳... File folder 
i لل‎ sharping Y+\Ve0/)+ \Y:££.. File folder 
بق‎ J Wells TAVLA N10) ... File folder 
Computer |_| haweja.gsg YAV-V\ e Trek... GSG File 


Interactive Supervised  رتخا‎ Image Classification من شريط ادوات‎ .18 


Classification‏ كالاتى:- 
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Image Classification 


A, Maximum Likelihood Classificat 
A, Iso Cluster Unsupervised Classi 
A, Class Probability 

4 Principal Components 


9. سوف تظهر لك خريطة لاستعمالات الارض الزراعية في حيز العرض. كالاتي:- 


~ 5 M Classification_haweja.img 
Class_Name 

كيلا 

اراضي جرداء E‏ 

اراضي متروكة E‏ 

محاصيل حقلية E‏ 

محاصيل خضر E‏ 


20. الان اعد خزن الخريطة لكونها مخزونة بشكل وقتي Temporary‏ وذلك بالنقر 
كلك يمين على ملفها في جدول المحتويات ثم اختر Export Data‏ لتظهر لك نافذة 
الخزن. اختر صيغة خزن الخريطة وموقعها في ذاكرة الحاسوب ثم انقر على الزر 


Save 
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الفصل yal All‏ 
تطبيقات فى التحليل ثلاثى الابعاد 


يعد التحليل قلا بعاد من اهم التخليلات Gill‏ يقوم بها ArcGIS galin‏ 
Desktop‏ وذلك بالاعتماد على الامتداد 3D Analyst‏ اذ يسمح هذا الامتداد باستنتاج 
البعد الثالث 3D‏ للظواهر الجغرافية ويعمل على تجسيدها وبناء المجسمات فضلا عن 
اجراء حسابات بمنظور ثلاثي الابعاد مما يجعلبا اكثر واقعية. 


التطبيق الاول: جولة سريعة في الامتداد 3D Analyst‏ 

في هذا التمرين سوف تعمل على تفعيل الامتداد 3D Analyst‏ واظهار شريط 
الادوات الخاصة به الذي سيتيح لك امكانية عمل البروفايل لأي سطح يحتوي على 
احدائيات XYZ‏ وكذلك رسم خط كتتوري على اسان abas‏ انث Looted‏ فخبلاً عن 
انك سوق تعمل على تخويل التموذج الرقي للارتفاعات IDEM‏ شبكة مقلقات غير 
TIN ea‏ وحربات خجم آي cate‏ انه قحددة وس payed‏ لا التظبيق جيانات 
DEM JI‏ الخاصة ببركان هيلينس Helens‏ الواقع في ولاية واشنطن شمال غرب الولايات 
المتحدة الامريكية. 
اولا: تفعيل المحلل Analyst‏ 30 واظهار شريط الادوات 


1 افتح برنامج ArcMap‏ 
2 انقر على قائمة Customize‏ ثم اختر «Extensions‏ كالاتي:- 
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Production 


Toolbars 


Add-In Manager... 


Customize Mode... 
Style Manager... 
ArcMap Options... 


3. سوف تظهر لك نافذة Extensions‏ ضع علامة O)‏ على الامتداد 3D Analyst‏ 
4. انقر على الزر Close‏ كالاتي:- 


a 


3D Analyst 10.1 
Copyright ©1999-2012 Esri Inc. All Rights Reserved 


5. انقر على قائمة Customize‏ ثم اختر Toolbars‏ ثم اختر .3D Analyst‏ كالاتي:- 


198 


Customize | Windows Help 


Production 1 
[es 
Extensions... 


Add-In Manager... 
Customize Mode... 
Style Manager... 

ArcMap Options... 


Advanced Editing 
Animation 
ArcScan 

COGO 

Data Driven Pages 

Data Frame Tools 

Data Reviewer 
Distributed Geodatabase 
Draw 

Edit Vertices 


7. من الزر Add‏ في برنامج «ArcMap‏ اضف بيانات ال DEM‏ خاصتكء. وهنا سوف 
نضيف بيانات DEM JI‏ لبركان هيلينس» كالاتي:- 


Helens.dem 


Value 
High : 2547 


Low : 684 


يلاحظ ان ادنى ارتفاع لبركان هيلينس هو 684 فوق مستوى سطح البحرء في 
حين اعلى ارتفاع يبلغ 7 فوق مستوى سطح البحر. 
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8 لعمل بروفايل لتضرس اي منطقة من بركان هيلينسء انقر على الزر Interpolate‏ 
lē] Line‏ 

9 اذهب الى منطقة البركان في حيز العرض ثم انقر على اي نقطة انت ترغها ثم 
اسحب خط ثم اني الخط بالنقر دبل AUS‏ كالاتي:- 


0. من شريط ادوات 3D Analyst‏ انقر على الزر Profile Graph‏ 35 
1. سوف يظهر لك البروفايل الخاص بالخط الذي انشأته فوق سطح البركان» 
كالاتي:- 


Profile Graph Title 


Profile Graph Title 


0 500 1,000 1,500 2,000 2500 3,000 3,500 
Profile Graph Subtiiie 


يمثل المحور الافقي المسافة الافقية للخط بالمترء. في حين يمثل المحور 
العمودي للخط الارتفاع عن مستوى سطح البحر مما يجسد تضرس المنطقة التي 


2. يمكنك تحديد نقطة على منطقة البركان ليظهر لك خط كنتور يمثل نفس قيم 
ارتفاع النقطة التي حددتهاء من شريط ادوات 3D Analyst‏ انقر على الزر Create‏ 

2 

A Contour 


13 اذهب الى منطقة البركان ثم انقر على اي جزء من سطحه ليظهر لك خط كنتور 
يمثل سلسلة من النقاط التي لها نفس قيمة ارتفاع النقطة التي انت حددتهاء 
كالاتي:- 


ثانيا: حساب حجم المرتفع ومساحته بصيغة ثلاثية الابعاد 


1. من صندوق ادوات 3D Analyst Tools‏ اذهب الى «Functional Surface‏ ثم دبل كلك 


على الاداة Surface Volume‏ كالاتي:- 


E) & 30 Analyst Tools 

H & 30 Features 

S & Conversion 

Data Management‏ :® يج 

E) & Functional Surface 
A Add Surface Information 
A, Interpolate Shape 
4, Intersect 3D Line With Surface 
4, Stack Profile 


2 من المؤشر <Input Surface‏ ادخل ملف DEMS)‏ الخاص بالبركان. 
3. من المؤشر Output Text File‏ حدد مكان خزن الجدول الذي سوف يضم معلومات 
عن حجم البركان. 
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ABOVE اختر‎ Reference Plane من المؤشر‎ .4 

5. من المؤشر Plane Height‏ ادخل الرقم 684 الذي يمثل ادنى ارتفاع للبركانء اي ان 
البرنامج سيقوم بحساب حجم كتلة المخروط البركاني ابتداء من ادنى نقطة ارتفاع 
J‏ 

6 انقر على الزر OK‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 


^ Surface Volume 


D:\interpulation \veport bt 
Reference Plane (optional) 
ABOVE 

Plane Height (optional) 


Z Factor (optional) 


7. سوف يضاف لك جدول معلومات عن حجم البركان عند جدول المحتويات في 
برنامج ArcMap‏ كلك يمين على الجدول ثم اختر Open‏ ليتم فتح جدول 
المعلومات. كالاتي:- 


5 D:\Interpulation 


5 
Joins and Relates 0 
xX Remove 
Data 7 
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Table | 


SR 5 - | ذا‎ 9 x | 
report | 
|_| Plane Height | Reference | Z Factor | Area 2D| Area sD | 

| 6| ABOVE 1 133283700 143935946. 25018 | 81233706375 


يمثل الحقل "Plane_Height"‏ ادنى نقطة ارتفاع للبركان 559 مستوى سطح 
البحرء في حين يمثل الحقل "Reference"‏ ما اذا كان احتساب المساحة والحجم على 
اساس فوق او تحت قيمة الحقل «"Plane_Height"‏ في حين يعبر الحقل "Area_2D"‏ 
عن مساحة البركان بالمتر المردع بمنظور ثنائي الابعاد. بينما الحقل "2663_3100" يعبر 
عن مساحة البركان بالمتر المردع بمنظور ثلاثي الابعاد. واخير يجسد الحقل "Volume"‏ 
حجم الجبل البركاني بالمتر المكعب. 


ثالثا: تحويل ال IDEM‏ شبكة المثلثات غير المنتظمة TIN‏ 

تتألف شبكة المثلثات غير المنتظمة Triangulated Irregulated Network‏ 
(TIN)‏ من عناصر موشورية متلاصقة,. اذ ان قواعد هذه المواشير هي مثلثات مستوبة 
واطرافها ( ارتفاعات المواشير ) تمثل الارتفاعات, كالاتي:- 


EY 


Oe 


يتم استنتاج ال TIN‏ بالاعتماد اساسا على النموذج الرقمي للارتفاع DEM‏ اذ 
يعد القاعدة الاساسية التي يعتمد علها في استخراج الارتفاعات Elevation‏ الخاصة 
بال TIN‏ وفي الوقت ذاته يمكن انتاج نماذج من ال TIN‏ من دون الاعتماد على DEMS!‏ 
كما يمكن من خلال ال TIN‏ استنتاج العديد من المعلومات التي لا بد منها للتحليل 
المكانيء منها على سبيل المثال لا الحصر اطوال اضلاع المثلثات. المساحة الافقية لكل 
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مثلث. لذلك يمكن استنتاج TIN JI‏ الخاص ببركان هيلينس باستخدام الامتداد 30 
Analyst‏ في برنامج ArcGIS‏ على النحو الاتي:- 


1. من الزر Add‏ قم بإضافة بيانات ال DEM‏ الخاصة ببركان هيلينس الى حيز العرض 
في برنامج ArcGIS‏ 
2. من شريط ادوات 3D Analyst Tools‏ اختر Conversion‏ ثم From Raster‏ ثم دبل 


كلك على الاداة «Raster to TIN‏ كالاتي:- 


= & 30 Analyst Tools 
23 & 30 Features 
3 $: Conversion 
وي‎ & From Feature Class 
A & From File 
H & From LAS Dataset 
د‎ & From Raster 
^ Raster Domain 
^, Raster to Multipoint 


eater TN 
الخاصة ببركان هيلينس.‎ DEM قم بإدخال بيانات ال‎ Input Raster من المؤشر‎ .3 
حدد مكان خزن ال 1۱۸ في ذاكرة الحاسوب.‎ Output TIN من المؤشر‎ .4 
لإتمام العملية: كلاتي:‎ OK اترك باق المؤشرات كما هي ثم انقر على الزر‎ 5 


^, Raster to TIN لها | هت‎ xs 


Z Tolerance (optional) 
Maximum Number of Points (optional) 
1500000 
Z Factor (optional) 
1 
ok | [Cancel (Environments... | { Show Help >> | 
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= 7 ١ 


a helens 
Edge type 
— Soft Edge 
Elevation 
2340 - 2547 
2133 - 2340 
EE 1926 - 2133 3 
EE 1719 - 1926 
E 1512 - 1719 
E 1305 - 1512 
E 1098 - 1305 
891 - 1098 


_ 684 - 891 


التطبيق الثاني: تحليل السطح التضاريسي 

ق هذا التطبيق cages‏ طم تل السك lart‏ رفني DEM HW bled‏ 
الخاصة ببركان هيلينس من خلال ادوات Lele .31( Analyst‏ ان هذه الادوات تتوة 
ايضا في المحلل المكاني Spatial Analyst‏ ولكن لم يتم التطرق الما في الفصل الاول 
اولا: استنتاج Slope lu‏ 

هو سطح من الارض الذي ينحدر عن المستوى الافقي لسطح الارض بدرجة لا 
Ly‏ عن 90 وبذلك يحدث عليه عمليات التعرية والنقل والترسيب بشدة تعتمد على 
ارتقاع قيمة الافحدار. وق تظم المعلومات الجعرافية يحرف الاتحداز على dil‏ مقدار 
التغير الحاصل بالارتفاع بين كل خلية Cell‏ (في البيانات الراسترية ) والخلية المجاورة 
ld‏ اذ ان كل خلية تكون محاطة بثماني خلايا مجاورة» فكلما كان الانحدار شديدا زاد 
تضرس المنطقة. وكلما كان الانحدار طفيفا اقتربت المنطقة من الشكل المستوي Flat‏ 
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ويمكن ان تمثل قيمة الانحدار في برنامج ArcGIS‏ بطريقتين. اولها طريقة الدرجات 
Degree‏ وثانها طريقة النسبة المئوبة Percentage‏ كالاتي:- 


نسبة الانحدار = المقابل × ٠٠١‏ / المجاور الانحدار = ظا المقابل / المجاور 


لذلك يمكن استنتاج الانحدار للبيانات الخاصة ببركان هيلينس على النحو الاتي:- 
1. من صندوق ادوات 3D Analyst‏ اذهب الى الصندوق Raster Surface‏ ثم دبل كلك 


على الاداة Slope‏ كالاتى:- 
Analyst Tools‏ 30 & د 
Features‏ 30 & )4 
Conversion‏ & و 
Data Management‏ & 4 
Functional Surface‏ & 3 
Raster Interpolation‏ & ع 
Raster Math‏ & )+ 
I & Raster Reclass‏ 
Raster Surface‏ :® )= 
Aspect‏ ,4 
A, Contour‏ 
Contour List‏ ,4 
Contour with Barriers‏ ,^ 
A Curvature‏ 
A Cut Fill‏ 
Hillshade‏ ,4^ 


BN stone 
الخاصة ببركان هيلينس.‎ DEMS! قم بإدخال بيانات‎ Input raster من المؤشر‎ .2 
حدد مكان خزن الناتج في ذاكرة الحاسوب.‎ Output raster من المؤشر‎ .3 
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4 من المؤشر Output measurement‏ اختر DEGREE‏ ان كنت تريد الانحدار 
بالدرجات» او اختر PERCENT RISE‏ ان كنت تريد الانحدار بالنسبة المئويةء هنا 
سوف نختار الانحدار بالدرجات. 

5. انقر على الزر OK‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 


لبرنامج «ArcMap‏ كالاتي:- 
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ثانيا: استنتاج bolas‏ الارتفاعات المتساوبة Contours‏ 

خط الكنتور contour‏ هو خط وهمي يمر من خلال نقاط الارتفاعات المتساوبة 
لأي سطح تضاريمي او من خلال القيم الاحصائية المتساوية gY‏ سطح احصائيء وهنا 
سوف نعمل على استنتاج خطوط الكنتور من بيانات ال DEM‏ الخاصة ببركان هيلينس 
اعتمادا على المحلل ثلاثي الابعاد في برنامج ArcGIS‏ على النحو الاتي:- 
1. من صندوق ادوات Analyst Tools‏ 30 اختر Raster Surface‏ ثم دبل كلك على 


الاداة «Contour‏ كالاتي:- 


= & 30 Analyst Tools 
م‎ ®: 30 Features 
3 & Conversion 
م‎ & Data Management 
3 & Functional Surface 
و‎ & Raster Interpolation 
3 & Raster Math 
3 & Raster Reclass 
د‎ & Raster Surface 
^4, Aspect 


BN contour 


2 من المؤشر Input raster‏ قم بإدخال ملف ال DEM‏ الخاص ببركان هيلينس. 

3. من المؤشر Output Polyline feature‏ حدد مكان خزن ملف طبقة الخطوط 
الكنتورية في ذاكرة الحاسوب. 

4. من المؤشر Contour interval‏ حدد الفترة الكنتورية لخطوط الكنتور المناط 
الحصول علهاء لذلك تم اختيار الفترة الكنتورية 50 في هذا التطبيق. 

5. من المؤشر Base contour‏ حدد قيمة الخط الكنتوري الاساميء. اي اصغر قيمة 
لخط كنتوري تبدأ منها قيم الخطوط الكنتورية الاخرى بالارتفاع. 

6. انقر على الزر )0 لإتمام العمليةء كالاتي:- 
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الاتى:- 


4 
w a e °? 7 
٠ 


7 سوف تظهر لك الخطوط الكنتورية في حيز عرض برنامج ArcMap‏ على النحو 
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8 كلك يمين على طبقة الخطوط الكنتورية في جدول المحتويات ثم اختر 
Open Attribute Table‏ ليتم فتح جدول البيانات الوصفية الخاصة بخطوط 


الكنتورء كالاتي:- 
Table El‏ 
ca] ~ | 9 ~ | Ba 5‏ 
contour x‏ 


يمثل الحقل "ID"‏ الرقم التعريفي لكل خط كنتوريء بينما يمثل الحقل 
"CONTOUR"‏ قيمة الارتفاع عن مستوى سطح البحر لكل خط كنتوري. 


ثالثا: استنتاج Aspect pall‏ 
يقصد بالمظهر Aspect‏ هو اتجاه الانحدار. ويعني هل ان الانحدار هو 
اد fled‏ ام ol pa Sled! gta!‏ الحدوب الشترق ومكذاء اذ ان peal‏ 
هنا يشير آل المناطى 2501 اتعدار] اتاد E E‏ موق مان وگن عسات 
المظهر لكل مثلث موجود في ال TIN‏ او يمكن حسابه لكل خلية موجود في الصيغة 
الخلوية Raster‏ يتم قياس المظهر باتجاه عقرب الساعة Clockwise‏ بالدرجات» اذ يبدأ 
من الشمال بالدرجة ( صفر ) ثم ينتبي مرة اخرى بالشمال ليكمل دورة كاملة )360 ( 

درجة. كالاتي:- 


210 


270 


225 


Sling‏ العديد من الفوائد المستوحاة من المظهر Aspect‏ كمعرفة الاتجاه 
الجنوبي للانحدار من اجل التنبؤ او الحد من خطر الانهيارات الثلجية. وكذلك التنبؤ 
باتجاه اتزلاقات التربة او الصخور Landslide‏ التي تعد من اشد المخاطر في الدول التي 
تتساقط فما الامطار الموسمية لفترات طويلة على سبيل المثال لا الحصر. لذلك يمكن 
استنتاج المظهر لبيانات ال DEM‏ الخاصة ببركان هيلينس اعتمادا على المحلل ثلاثي 
بعاد في برنامج ArcGIS‏ على النحو الاتي:- 
1. من صندوق ادوات 3D Analyst Tools‏ اختر Raster Surface‏ ثم دبل كلك على 


الاداة Aspect‏ كالاتي:- 

3 & 3D Analyst Tools 

Features‏ 30 & ع 

1 $ Conversion 

Data Management‏ © ور 

4 $: Functional Surface 

4 & Raster Interpolation 

+) &> Raster Math 

I & Raster Reclass 

= $ Raster Surface 


2. من المؤشر Input Raster‏ قم بإدخال ملف ال DEM‏ الخاص ببركان هيلينس. 
3 من المؤشر Output raster‏ حدد مكان خزن ll‏ في ذاكرة الحاسوب. 
4 انقر على الزر OK‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 
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- 


OK | Cancel | | Environments... | | Show Help >> | 


«ArcMap‏ كالاتي:- 


= Aspect 
E Flat (-1) 
E North (0-22.5) 
WI Northeast (22.5-67.5) 
East (67.5-112.5) 
Wl Southeast (112.5-157.5) 
E South (157.5-202.5) 
E Southwest (202.5-247,5) 
MM West (247.5-292.5) 
I Northwest (292.5-337.5) 
Ml North (337.5-360) 
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رابعا: استنتاج ظل التلال Hillshade‏ 

تعطي هذه الخاصية انارة افتراضية للسطح التضاريسي بتحديد كمية الاضاءة 
لكل خلية من غلايا البهان الراسدريء tig‏ عملية تحليل الظلال من خلال تسليظ 
ضوء او اي مصدر انارة على كل خلية موجودة في الصيغة الراسترية وحساب تأثير تلك 
الانارة في الخلايا المجاورة. تبدأ زوايا الانارة لضوء الشمس من ( الصفر - 180 درجة)ء 
ذلك ov‏ هي الك clea‏ آل 180 w‏ من الحظة المروق arail A>‏ 
القياس باتجاه عقرب الساعة Clockwise‏ لذلك يمكن استنتاج Ub‏ التلال لبيانات ال 
DEM‏ الخاصة ببركان هيلينس اعتمادا على المحلل ثلاثي الابعاد في برنامج ArcGIS‏ على 
النحو الاتي:- 
1. من صندوق ادوات 3D Analyst Tools‏ اختر Raster Surface‏ ثم دبل كلك على 


الاداة .Hillshade‏ كالاتى:- 

= 890 3D Analyst Tools ١ 

3 ®: 30 Features 

Conversion‏ & و 

Data Management‏ & و 

+) È Functional Surface 

H & Raster Interpolation 

Raster Math‏ & وم 

+) & Raster Reclass 

Raster Surface‏ :® د 

^A, Aspect 

Contour 
, Contour List 
Contour with Barriers 
Curvature 
٠. Cut Fill 


١ Hillshade 

2. من المؤشر Input Raster‏ قم بالدخال ملف ال DEM‏ الخاص ببركان هيلينس. 

3 من المؤشر Output raster‏ حدد مكان خزن ll‏ في ذاكرة الحاسوب. 

4 هن المؤشر sum Azimuth‏ قيمة زاوبة السمث للإنارة ( زاوبة سقوط اشعة 
المي ).وقد ماعطا Bete‏ 315 درجة فق هذا التطبيق dogs‏ اسا نه 
منطقة بركان هيلينس. 

5. من المؤشر Altitude‏ حدد قيمة الارتفاع العمودي ( الارتفاع الزاوي ) لزاوية سقوط 
اشعة الشمسء وعادة يكون الارتفاع القياسي لجميع المناطق بقيمة 45 درجة. 

6. انقر على الزر OK‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 


AAA AD 


3 
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Z factor (optional) 


1 
عد - @ 


«ArcMap‏ كالاتي:- 
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خامسا: استنتاج الحفر والردم Cut and fill‏ 

تستخدم هذه الخاصية على مستوى الدراسات الجغرافية في استنتاج مستوى 
التعرية (Cut) Erosion‏ والترسيب (Fill) Deposition‏ وحساب مساحة وحجم كل Lage‏ 
بالمتر المريع والمكعب» وذلك عند توفر سطحين تضاريسيين بفترتين زمنيتين لمنطقة ما 
بصيغة خزن من نوع DEM‏ أو TIN‏ كما في الصورة الاتية: 


ومن اجل تنفيذ هذه الخاصية تم تخصيص بيانات ال DEM‏ احدهما لبركان 
هيلينس قبل النشاط البركاني والاخر للبركان ald‏ بعد النشاط البركاني. بغية 
الحصول على كمية ومساحة التعرية والترسيب الناتجة عن النشاط البركاني لبركان 
هيلينس» كما في الصورة الاتية:- 


TTR TET 
‘Hillshade 


(VF 


215 


لذلك يمكن استنتاج التعرية والترسيب Cut/Fill‏ لبيانات ال DEM‏ الخاصة 
ببركان هيلينس اعتمادا على المحلل ثلاثي الابعاد في برنامج ArcGIS‏ على النحو الاتي:- 
1. من صندوق ادوات Analyst Tools‏ 30 اختر Raster Surface‏ ثم دبل كلك على 
الاداة «Cut fill‏ كالاتي:- 


Analyst Tools‏ 30 9© د 
3D Features‏ & )7 
Conversion‏ & 3 
Data Management‏ :® + 
Functional Surface‏ :® و 
Raster Interpolation‏ :® نج 
Raster Math‏ & )4 
H & Raster Reclass‏ 
Raster Surface‏ & = 
A Aspect‏ 
Contour‏ ^ 
A Contour List‏ 
Contour with Barriers‏ ,^ 
A, Curvature‏ 
citi‏ > 
A. Hillshade‏ 
Slope‏ 4^ 


2. من المؤشر Input before raster surface‏ قم بإدخال ملف ال DEM‏ لبركان 
هيلينس قبل النشاط البركاني. 

3. من المؤشر raster surface Input after‏ قم بإدخال ملف ال DEM‏ لبركان هيلينس 
بعد النشاط البركانى. 

4. من المؤشر Gueput raster‏ حدد مكان خزن النتيجة في ذاكرة الحاسوب. 

5 انقر على الزر OK‏ لإتمام العملية, كالاتي:- 

Cut Fill‏ يه 


Input before raster surface 


© FR & 


Z factor (optional) 


-i 


OK Cancel Environments... Show Help >> 
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6. ستالاحظ ظبور طبقة التعرية والترسيب الخاصة ببرکان هیلینس 2 حيز عرض 
برنامج «ArcMap‏ كالاتي:- 


= CutFill_dem 
VOLUME 
E مناطق ترسيب‎ 
مناطق غير منغيرة اا‎ 
مناطق نترية هلا‎ 


7 الان كلك يمين على طبقة التعرية والترسيب عند جدول المحتويات في برنامج 
ArcMap‏ ثم اختر Open Attribute Table‏ ليتم فتح جدول البيانات الوصفية 


الخاصة بالطبقةء كالاتى:- 

Table Ex 
EME 89 - | Be 5 
CutFill dem x 
| | opsectio* | Value | Count | 
ال‎ 1| 86848 | 980407800- | 0 
ii 2 2 1 2700 900 

3 3 1 0 900 

4 4 1 2700 900 

5 5 9 43200 8100 

6 6 63 469800 | 0 

7 7 1 0 900 

8 8 1 0 900 

9 9 1 0 900 

10 10 4 9000 3600 

11 11 6 7200 5400 

12 12 1 0 Onn es 
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يمثل الحقل "Value"‏ قيمة الخلية الواحدة Pixel‏ على شكل شفرة Code‏ 
للبيان الراستري المتمثل بالتعرية والترسيب لبركان هيلينس قبل وبعد النشاط 
البركاني» في حين يمثل الحقل "Count"‏ عدد الخلايا التي تحمل نفس الشفرة الناتجة 
عن التعرية والترسيبء اما الحقل "Volume"‏ فيمثل حجم التعرية لكل مجموعة خلايا 
تحمل نفس الشفرة اذا كانت القيم Abie‏ ويمثل حجم الترسيب لكل مجموعة خلايا 
تحمل نفس الشفرة اذا كانت القيم موجبة. اما الخلايا التي تحمل القيمة ( صفر ) 
فليس لبا حجم تعرية ولا ترسيب. في حين ان الحقل "Area"‏ يمثل مساحة الخلايا التي 
تحمل نفس الشفرة سواء كانت قد تعرضت للتعرية ام للترسيب ام التي بقت مستقرة 
اي لم تتعرض الى تعرية وترسيب. 

بمعنى اخرء عند حساب مجموع القيم السالبة للخلايا في الحقل "Volume"‏ 
اي المناطق التي تعرضت للتعرية» سوف نحصل على الحجم الكلي للتعرية في بركان 
هيلينس بالمتر المكعب وكذلك مساحة التعرية الكلية بالمتر المريع عند الحقل Area"‏ 
وعند حساب مجموع القيم الموجبة للخلايا التي تعرضت الى الترسيب في الحقل 
"Volume"‏ سوف نحصل على الحجم الكلي للمناطق التي تعرضت للترسيب بالمتر 
CaS‏ وكذلك المساحة الكلية للفرسيب cast wth‏ عند الحقل Area"‏ وعثد 
حساب مجموع الخلايا التي تحمل القيمة (صفر ) في الحقل "Volume"‏ سوف نحصل 
de‏ امساحة الكلية yall‏ أشن للمفاطق التي يقت مستفرة اي الي لم تتعرض الى 
تعرية او ترسيب عند الحقل "Area"‏ في بركان هيلينس. 


التطبيق الثالث: تحليل امكانية )5 4:5 Analyzing Visibility‏ 

تتوفر خاصية تحليل امكانية الرؤية في المحلل ثلاثي الابعاد 3D Analyst‏ التي 
تسبح oe‏ الاجراء التي كين مرنية عند او مطح a‏ مراضح ee‏ 
تلك الأدوات يمكق امتخدامها مان سيل الالء لتحديد مواقع ابراج مراقية Bil all‏ 
او للعثور على الطريق الخاص بخط نقل لا يكون مرئيا. لذلك يمكن استعراض الية 
عمل فلك الخاضبية gall le‏ الا د 
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اولا: قياس خط الرؤية ) البصر) Line of Sight‏ 

تحدة خاضية خط الرؤية ما اذا كان موضيع ماهر Val‏ من موديع اخ وما 
131 كانت المؤاضيع القداخلة عبر Cty Lad‏ موصغيخ al deine‏ ل تعمل هذه الخاضية ع 
ضيغة بيانات DEM JI‏ و TIN SI‏ وتسمح لك بتوصيف ارتفاع كل من الراضد والتقطة 
المستهدفة فوق سطح الارضء لذلك سنعمل على تحديد خط الرؤية من خط مستقيم 
على بركان هيلينس من نوع Shapefile‏ يمتد من الجنوب نحو شمال البركان. تمثل 
العافة الجدوبية لالط اللمعد alte;‏ فقطة الراصه سا Jes‏ الحافة الشمالية للخط 
النقطة المستهدف رؤيتها من الملاحظ. كالاتي:- 


ولتنفيذ ذلك نتبع الخطوات الاتية:- 
1. من صندوق ادوات 3D Analyst‏ اذهب الى الصندوق Visibility‏ ثم انقر دبل كلك 
على الاداة «Line Of Sight‏ كالاتي:- 
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Analyst Tools‏ 30 & د 
Features‏ 30 & يي 
Conversion‏ & وي 
Data Management‏ $ 9 
Functional Surface‏ & @ 
Raster Interpolation‏ $ 5 
N Raster Math‏ 2 
S Raster Reclass‏ 9 
H È Raster Surface‏ 
Triangulated Surface‏ ® يي 
Visibility‏ & © 
Construct Sight Lines‏ ,4 


^4, Observer Points 
الخاص ببركان هيلينس.‎ DEM قم بادخال ملف ال‎ Input Surface من المؤشر‎ .2 
قم بادخال الخط المرسوم من جنوب نحو شمال‎ Input Line Feature من المؤشر‎ .3 
‘Shapefile بركان هيلينس من نوع‎ 
حدد مكان خزن الناتج في ذاكرة الحاسوب.‎ Output Feature Class من المؤشر‎ .4 
لاتمام العملية, كالاتي:-‎ OK انقر على الزر‎ .5 


A Line Of Sight 


eB) ® ® ® 


ج 


| [cancel] (Environments... | [ Show Help >> | 


سوف يظهر لك خط الرؤية من نوع Shapefile‏ على بركان هيلينس في حيز 
عرض برنامج ArcMap‏ يمثل اللون الاخضر على مسار الخط المواضع التي يمكن من 
خلالها رؤية النقطة المستهدفة من لدن الملاحظ. بينما يمثل اللون الاحمر على مسار 


220 


الخط المواضع التي لا يمكن من خلالها رؤية النقطة المستهدفة من لدن BMI‏ 
( الناظر ). كالاتي:- 


5 lineofsight 
VisCode 
= Visible 


= Not visible 


ثانيا: تحديد مجال الرؤية Observer Points‏ 

تمتخدم هذه الخاصية لتحديد GLU‏ "الى يراها old‏ عفد وقوفه فق 
نقطة أو مجموغة Lola‏ معددة ق منطقة الذراسة gf‏ انا تخد اي هن أجزاء سطع 
الارض تكون مرئية من كل نقطة او مجموعة من النقاط. وهذه الخاصية متوفرة في 
صندوق ادوات المحلل ثلاثي الابعاد Wes 3D Analyst‏ عن صندوق ادوات المحلل 
المكاني Spatial Analyst‏ فمثلا يمكن معرفة المناطق التي سيراها الشخص ( الراصد) 
عند وقوفه في الجزء الجنوبي الغربي من بركان هيلينس والمناطق التي لن يستطيع 
«Leds‏ وذلك al etal‏ المحلل ثلاث الأبعاد وققا للخطوات Ap‏ 
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1. قم باضافة DEM JI‏ الخاص ببركان هيلينس مع نقطة الراصد المخزونة بصيغة 
Shapefile‏ على واجہة برنامج ArcMap‏ كالاتي:- 


8 points 


8 Helens.dem 
Value 
High : 2547 


Low : 684 


2. من صندوق ادوات 3D Analyst‏ اذهب الى الصندوق Visibility‏ ثم انقر دبل كلك 
على الاداة Observer Points‏ كالاتى:- 
3D Analyst Tools‏ & )= 
È 3D Features‏ ©® 
Conversion‏ :® وي 
Œ ®: Data Management‏ 
È Functional Surface‏ @ 
Œ & Raster Interpolation‏ 
Raster Math‏ & ي 
H & Raster Reclass‏ 
Raster Surface‏ به H‏ 
Triangulated Surface‏ :® ©® 
A $ Visibility‏ 
A Construct Sight Lines‏ 
Line Of Sight‏ ,4 


A Observer Points 
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3. من المؤشر Input raster‏ قم بإدخال ملف ال DEM‏ الخاص ببركان هيلينس. 

4. من المؤشر Input point observer features‏ قم بإدخال الطبقة النقطية ( موضع 
الراصد). 

5. من المؤشر Output raster‏ حدد مكان خزن الناتج في ذاكرة الحاسوب. 

6. انقر على الزر OK‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 


K 


7 سوف قط ر GUS iell‏ 


observer 
Go 
| pi 
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تمثل القيمة ( صفر ( ذات اللون الاصفر المناطق غير المرئية من موضع 
الراصدء بينما تمثل القيمة )1( ذات اللون الازرق المناطق المرئية من موضع الراصد اي 
المناطق التي يمكن رؤيتها من بركان هيلينس اذا وقف الراصد عند هذا الموضع. 


ثالثا: تحديد مجال الرؤية العكسية Viewshed‏ 

تستخدم هذه الخاصية لتحديد اي من اجزاء سطح ما تكون مرئية من نقطة 
رصد واحدة او مجموعة blä‏ اي انها عكس الاداة السابقة «Observer points‏ وهي 
متوفرة في صندوق ادوات المحلل ثلاثي الابعاد 3D Analyst‏ فضلا عن المحلل المكاني 
Spatial Analyst‏ فمثلا يمكن تحديد مجال الرؤية العكسية اي المناطق التي يتم من 
عدا Ady‏ مودي coe Le‏ ركان alae‏ باشفعنا م الال DDE‏ باتكل الحو 
ألاتي :- 
1. قم باضافة ال DEM‏ الخاص ببركان هيلينس مع المواضع المناط رؤيها بصيفة 

Shapefile‏ على واجہة برنامج ArcMap‏ كالاتي:- 
M points‏ = 


6 Helens.dem 
Value 


Low : 684 
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2. من صندوق ادوات 3D Analyst‏ اذهب الى الصندوق Visibility‏ ثم انقر دبل كلك 
على الاداة Viewshed‏ كالاتي:- 


3 & 3D Analyst Tools 
H & 3D Features 
يج‎ & Conversion 
ي‎ & Data Management 
H S Functional Surface 
ني‎ & Raster Interpolation 
H & Raster Math 
E & Raster Reclass 
B & Raster Surface 
ي‎ È Triangulated Surface 
5 & Visibility 
4, Construct Sight Lines 
A, Line Of Sight 
A, Observer Points 
A, Skyline 
4, Skyline Barrier 
A, Skyline Graph 
4, Sun Shadow Volume 


3. من المؤشر Input raster‏ قم بإدخال ملف ال DEM‏ الخاص ببركان هيلينس. 

4. من المؤشر Input point or polyline observer features‏ قم بإدخال الطبقة 
النقطية ( المواضع المناط رؤيتها ). 

5. من المؤشر Output raster‏ حدد مكان خزن الناتج في ذاكرة الحاسوب. 

6 انقر على الزر OK‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 


ج 
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= viewshed 
C] Not Visible 
W Visible 


يمثل اللون الاصفر المناطق التي لا يمكن من خلالها رؤية المواضع الثلاث من بركان 
هيلينسء بينما يمثل اللون الازرق المناطق التي يمكن من خلالها رؤية المواضع الثلاث 
من البركان. 


التطبيق الرابع: انشاء المجسمات 

يختص المحلل ثلاثي الابعاد في برنامج ArcGIS Desktop‏ بتصميم المجسمات 
ثلاثية الابعاد اعتمادا على البعد الرأمي للظاهرة الجغرافية ( قيمة2 ). سواء كان هذا 
البعد يمثل ارتفاعات سطح الارض او اي قيمة 2 اخرى على شكل بيانات وصفية 
عددية Numeric Attribute Data‏ ترتبط ببيانات مكانية ما «Spatial Data‏ وسواء 
كانت هذه البيانات المكانية من النوع الخلوي او الراستري Raster Data‏ ام من النوع 
المتجه Vector Data‏ وذلك باستخدام برنامج خاص ملحق بالمحلل ثلاثي الابعاد يدعى 


Arc Scene 
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اولا: انشاء مجسم للبيانات المتجبة Vector Data‏ 

في هذا التطبيق سوف تعمل على انشاء مجسم لخريطة مقاطعات قضاء 
الحويجة بصيغة خزن من نوع Shapefile‏ على اساس نسبة مساحة المحاصيل الحقلية 
من مجموع مساحة المقاطعة. بغية الحصول على خريطة Choropleth‏ ثلاثية الابعاد 
تمثل هذه النسبةء وذلك وفق الخطوات الاتية:- 
1. افتح برنامج Arc Scene‏ 
2. انقر على الزر Add Data‏ ¢ ثم قم بإضافة خريطة مقاطعات الحويجة. لتظهر 

كالاتي:- 


3 من جدول المحتوبيات. كلك يمين على طبقة المقاطعات. ثم اختر Open Attribute‏ 
Table‏ كالاتي:- 


Table 


aaa Be ST ee x 
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رف اا ور الل Ratio‏ فى حول السيانات aN‏ الا فن 
بالمقاطعات. يعبر الحقل "Ratio"‏ عن نسبة المحاصيل الحقلية من مجموع مساحة 
بعاظساط TAE L AE EE EE er re, eres ees‏ 
Choropleth‏ 4356 الابعاد. 
a‏ اغلق جدول الاعات Aa‏ 
5. دبل كلك على طبقة المقاطعات لتظهر نافذة Layer Properties‏ ثم اختر التبويب 

Extrusion 

( Extrude feature in layer. Extrusion turns points على عبارة‎ (V) ضع علامة‎ 6 


into vertical lines into walls, and polygons into block.) 


7 انقر على زر الحاسبة اله في خانة «Extrusion value or expression‏ كالاتي:- 


Layer Properties 2s 
General | Source | Selection | Display | Symbology | _ Definition Query | __ Joins & Relates | 
= | Btu | Rendering | 


Base Heights sion 


HTML Popup 


Extrude features in layer. Extrusion turns points into vertical lines, lines into 


Wi walls, and polygons into blocks. 
Extrusion value or expression: 


0 , 


Apply extrusion by: 


[adding it to each feature's minimum height Z 


About using extrusion as 3D symbology 


8 سوف تظهر لك نافذة «Expression Builder‏ من الخانة Fields‏ دبل كلك على 
الحقل (Ratio)‏ وهو الحقل الخاص بنسبة مساحة المحاصيل الحقلية من مجموع 
مساحة كل مقاطعة في قضاء الحويجة. 
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9 انقر على الزر OK‏ في 6486 Expression Builder‏ كالاتي:- 
Expression Builder‏ 


0. انقر على الزر OK‏ في 5446 Layer Properties‏ كالاتي:- 


Layer Properties Ls | 


a an Î mar 
Base Heights Time | Extrusion 


ig] Extrude features in layer. Extrusion turns points into vertical ines, lines into 
walls, and polygons into blocks. 


Fields | Definition Query | Joins & Relates 
Rendering | HTML Popup 


Extrusion value or expression: 


[Ratio] 


~ 


| [Cancel | [Apply 


11 سوف تتحول الخريطة الى هذه البيئة:- 
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في جدول المحتوياتء. انقر دبل كلك على Scene layers‏ لتظهر لك نافذة Scene‏ 
Properties‏ اختر التبويب General‏ 

انقر على الزر Calculate From Extent‏ لحساب المبالغة الرأسية المناسبة لمشهد 
المجسم. 

انقر على الزر OK‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 


Vertical Exaggeration: 149.539 X 


Background color: || |lz) (Restore Default 


[E] use as default in all new documents 


[E] Enable Animated Rotation 


When you use the Navigation tool to rotate the scene, hold 
down the left mouse button, drag in the direction you want 
the scene to rotate, and release the mouse button while the 


= = 


12 


13 


14 


15 
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16 الان يمكنك تحسين التمثيل الكارتوجرافي ثلاثي الابعاد لنسبة المحاصيل الحقلية 
كالاتي:- 


نسبة مساحة المحاصيل الحقلية بالكم7 
6.96 0.04[ ] 
15.87 - 6.97[ 
31.38 - 15.88 + 
7 - 31.39( 
J 44.08 - 63.02‏ 
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ثانيا: انشاء مجسم للبيانات )153 Raster Data 4g‏ 
في هذا التطبيق سوق lar‏ اتشان مجسم راغات سطح الارض Added‏ 
جبل عقرة في شمال العراقء وذلك اعتمادا على بيانات ال DEM‏ والمرئية الفضائية 
للمنطقةء على وفق الخطوات الاتية:- 
1. افتح برنامج Arc Scene‏ 
ail .2‏ على الزر Add Data‏ © ثم قم بإضافة ably‏ ال DEM‏ والمرئية الفضائية 
لجبل Spe‏ 
3 دبل كلك على طبقة ال (DEM‏ سوف تظهر لك 6186 «Layer Properties‏ اختر 
التبويب „Base Heights‏ 
4. من خانة «Elevation from surface‏ اختر Floating on a custom surface‏ 


5 انقر على الزر OK‏ لإتمام العملية, كالاتي:- 


Layer Properties 


| General | Source | Extent | Display | Symbology 
Elevation from surfaces 
© No elevation values from a surface 


© Floating on a custom surface: 
التحليل الجغرافى|:0)‎ WLS \data\3D New folder\Agrah_Elev.dem 


n from features 
feature-based heights 


Use elevation values in the layer’s features 


Factor to convert layer elevation values to scene units: 
Use a constant value or expression: 


0 


Layer offset 
Add a constant elevation offset in scene units: 


About setting base heights 
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6 في جدول المحتوبات» دبل كلك على Scene Layers‏ سوف تظهر لك نافذة Scene‏ 
«Properties‏ اختر التبويب „General‏ 
7 انقر على الزر Calculate From Extent‏ لحساب المبالغة الرأسية المناسبة لمشهد 


المجسم. 
8 انقر على الزر OK‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 


r 
Scene Properties 


General | Coordinate System | Extent | illumination | 


Vertical Exaggeration: 3.98293 X Calculate From Extent 


Background color: | _ ~| [Restore Default [| 


[E] use as default in all new documents 


[E] Enable Animated Rotation 


When you use the Navigation tool to rotate the scene, hold 
down the left mouse button, drag in the direction you want 
the scene to rotate, and release the mouse button while the 
scene is moving. 


كالاتي:- 
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E Aqrah_Elev.dem 


p 

Ê Value 
- High : 1693.1 
ij 1 ~~ Low: 374.6 


1. للحصول على منظور اكثر واقعية. يمكنك تركيب المرئية الفضائية لتأخذ شكل 
الجسم ولك يار دبل AU Adds Ge EUS‏ القحيافية فى حدول امراك 
لتظهر لك نافذة «Layer Properties‏ اختر التبويب .Base Height‏ 

Floating on a custom surface اختر‎ «Elevation from surface من خانة‎ .2 

13 انقر على الزر OK‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 


Layer Properties 


General | Source | Extent | Display | Symbology 


Elevation from surfaces 
© No elevation values from a surface 


@ Floating on a custom surface: 
| | التحليل الجغرافى]:0‎ vus \data\3D New folder\Agrah_Elev.dem 


om features 
Bture-based heights 


Ise elevation values in the layer's features 
Factor to convert layer elevation values to scene units: 1.0000 


Use a constant value or expression: 


fo 


Layer offset 
Add a constant elevation offset in scene units: 


About setting base heights 
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14 سوف يظهر لك مجسم للمرئية الفضائية لمنطقة جبل عقرةء كالاتي:- 
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الفصل السادس 
äs «٠ t‏ ت فیا O + 3 IJs i‏ 


تعد عملية تحليل الشبكات من أهم الوظائف التي يستطيع نظام المعلومات 
الجغرافي أن يقوم بها بكفاءة عالية. ونظراً OY‏ حركة البشرء وتنقلاتهم وتوزيع البضائع 
والخدمات والطاقة يتم من خلال الشبكات والبنية الأساسية فإن شكل وكفاءة هذه 
الشبكات يحدد بشكل كبير مستوى معيشة الأفراد ويؤثر بشكل ملحوظ في عدالة 
توزيع الخدمات. 

تقر عملية معلل شيكاك الوا اا af Aly‏ ا duura‏ 
ممانعة كل جزء فما لعملية السير والتعبير عن ذلك في صورة رقميةء بعد ذلك تبداً 
عملية التعامل مع تلك الشبكة عن طريق مجموعة من الأوامر والتي تعرف بالأوامر 
المكانية Spatial Commands‏ وهي التي تقوم بحساب المسارات المطلوبة وتقوم بإظهارها 
للمستخدم على نحو مفهوم» ينظر الشكل الاتي:- 
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اولا: تمثيل الشبكة في نظم المعلومات الجغرافية 
نقوم بتمثيل الشبكات في نظم المعلومات الجغرافية استعدادا لاستغلال هذه 
النظم في التعرف على معلومات يحتاج الها المستخدم» وعلى هذا فانه يجب تمثيل 
الخصائص التي يعتمد Lele‏ انتقال المادة التي سوف تستخدم هذه الشبكة فوق 

الشبكة. هذه الخصائص التي تعرف باسم خصائص الحركة Movement‏ 

Parameters‏ تضم خصائص الحركة طول القطع المستقيمة وسرعة واتجاه الحركة. 

1. سرعة الحركة: هي السرعة التي سوف يتم بها نقل المادة او الكائن موضوع الدراسة 
في القطعة المستقيمة. وهي تختلف من قطعة مستقيمة الى اخرى. على سبيل 
المثال» تعد السرعة التي يمكنك ان تتحرك بها فوق طريق سريع تكون غالبا اعلى 
من تلك التي تتحرك بها فوق طريق جانبي. 

2 اتجاه الحركة: يقصد به الاتجاه الذي يسمح للمادة او الكائن موضوع الدراسة في 
التحرك فيه على القطعة المستقيمةء ومن الطبيعي ان كل قطعة مستقيمة يمكن 
التحرك فا في الاتجاهين. USI‏ في بعض الاحيان يتم تحديد اتجاه واحد فقط 
للحركةء كشبكة الشوارع مثلا. 

تمثل خصائص الشبكة كأي نوع من البيانات الجغرافية التي يتم تمثيلها في 
نظم المعلومات الجغرافية. فالشبكة يتم تمثيلها مكانيا و وصفيا. يتم تمثيلها مكانيا 
على شكل طبقة ذات معالم خطية تعبر عن خطوط مستقيمة» اذ يجب ان يتم 
التعبير عن كل قطعة مستقيمة قي ارض الواقع بقطعة مستقيمة مقابلة في الرسم لبا 
بداية ونهاية محددتين» ومن ثم عندما يكون هناك خط متعرج فيجب استخدام 

سلسلة من القطع المستقيمة المتصلة وليس خط مستقيم منكسر. 

اما خصائص الشبكة او سماتها Attributes‏ فيتم تمثيلها في الجدول الملحق 
بالطبقة التي تحتوي معالم خطية» اذ يلزم لكل قطعة مستقيمة ثلاثة حقول لوصف 
الحركة فوق هذه القطعة المستقيمة. هي طول القطعة المستقيمة وسرعة الحركةء 

واخيرا اتجاه الحركة. 
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ثانيا: تحليلات الشبكة في نظم المعلومات الجغرافية 

1. تحديدافضل طريق Baste Rout‏ اي ايجاد الطريق الاسهل او الذي يحقق 
مواصفات معينة يتم تحديدها من لدن المستخدم. مثل ايجاد اسرع طريق 
للوصول من الحادث الى المستشفى. 

2 تحديد منطقة الخدمة Service Area‏ اي تحديدافضل المناطق المخدومة 
بالشوارعء لمعلم جغرافي ماء مثل تقسيم منطقة خدمة الشوارع الى المدارس الى 
ثلاثة مستويات. منطقة جيدة الخدمة و منطقة متوسطة الخدمة 9 منطقة رديئة 
الخدمة. 

3. تحديد المؤسسات المغلقة :Closest Facilities‏ مثل ايجاد منطقة الخدمة الاقرب 
الى مؤسسات الاطفاء للاستجابة الاسرع للحريق. 

4. انشاء مصفوفة الكلفة للمنشاً والوجہة Cost Matrix‏ (01: التي يمكن ان تستخدم 


كمدخلات لوجستية Logistics‏ لنمذجة الطرق» بغية تخصيص خدمات جيدة. 


التطبيق الاول: انشاء طاقم بيانات الشبكة Network dataset‏ اعتمادا على 
الملفات الشكلية Shape files‏ 
في هذا التطبيق سوف agai‏ بإنشاء Network dataset‏ خاص Shape files‏ 
منفرد يمثل Line feature class‏ وقبل البدء بعرض الخطوات اللازمةء لابد من التنويه 
الى ان هذا التطبيق يستخدم مع الملفات الشكلية Shape files‏ التي تم تصحيحها 
مسبقا ولا تحتوي على اخطاء في عملية الرسم (تم اجراء عملية التصحيح ال 
(LJ Topology‏ 
1. أفتح برنامج Arc Catalog‏ 
2. افتح C:\arcgis\ArcTutor\Network_Analyst\Exercise1 a Ml‏ من شجرة 
الكاتالوج Catalog Tree‏ ( هذا هو الموقع الافتراضي للبيانات عند تنزيلها على 
(dgis‏ 
3 اضغط على Exercise] alll‏ لعرض المحتويات. 
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= Folder Connections 
3 g cA 
El arcgis 

El © ArcTutor 

a E 3DAnalyst 

E Editor 
Network_Analyst 
El B® Exercisel 


 & 


Streets.shp 


Exercise2 
Exercise? 
Exercised 
Exercise5 
Exercise6 
E Exercise7 
Exercise 
E Exercise 


BR HAHAHA 6 E E 


Analyst‏ غير مفعل. عليك الضغط على قائمة 


Streets.shp 


Network slaa% اذا كان‎ . 


«Customize‏ ثم اضغط على قائمة «Extensions‏ سوف يظبر لك صندوق حوار 
Extensions‏ اختر ال Network Analyst‏ لغرض تفعيله. ثم اغلق صندوق الحوار 


بالضغط على زر Close‏ 


S| AE xX 58‏ فض اذه 
C:\aregis\Arc Tutor\Network_Analyst\Exercise1‏ 
RBBB‏ 
Catalog Tree‏ 
Gi Folder Connections‏ © 
BA‏ 
E E arcgis‏ 
E ArcTutor‏ © 
3DAnalyst‏ 
Editor‏ 
a Network_Analyst‏ 
Exercisel‏ 8 5 
Streets.shp‏ 
E Exercise2‏ 
E Exercise}‏ 
E Exercised‏ 
E Exercise5‏ 
E Exercise6‏ 
E Exercise?‏ 
E Exercise‏ 
E Exercise‏ 


Production 
Toolbars 


TARE | 
Add-In Manager Extensions ax 


Customize Modi 
ArcCatalog Opti 


Customize | Windows Help 


Select the extensions you want to use. 


3D Analyst‏ لا 

ÛÛ Data Reviewer 
Geostatistical Analyst 
Network Analyst 
Publisher 
‘Schematics 

Spatial Analyst 
Tracking Analyst 


Description: 


3D Analyst 10.1 
Copyright ©1999-2012 Esri Inc. All Rights Reserved 


Provides tools for surface modeling and 3D visualization. 
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5. كلك يمين على Streets.shp Wall!‏ واختر .NNew Network dataset‏ اذ gl‏ هذا ال 


San Francisco يحتوي على بيانات شوارع مدينة سان فرانسيسكو‎ Shape file 
Contents [Preview | Desten] 


Name Type 
IE Streets.shp | Shapefile — 
fl Copy Ctrl+C 
X Delete 
Rename F2 


®© Create Layer... 


Export » 
HH New Network Dataset... 
f Properties... 


6 في خانة الاسم «Network dataset J‏ ضع الاسم Street ND‏ افتراضياء ثم اضغط 
على الزر Next‏ للاستمرار. 


X 


New Network Dataset 


This wizard will help you build a network dataset. A network dataset is built from feature 
classes which act as network sources and have a connectivity policy and attributes 
associated with them. 


Enter a name for your network dataset: 
Streets_ND 


Back Cancel 


7. في هذه النافذة اختر Yes‏ لل model turns‏ ( انموذج المنعطفات ) وذلك لتفعيل 
المنعطفات في الشبكة. اذ يدعم ال ArcGIS network analyst‏ المنعطفات او 
الاستدارات داخل ملف ال shape file‏ بواسطة الشبكة network‏ ويوجد احيانا 
قيود على المنعطفات. وهنا نختار next‏ للانتقال الى النافذة التالية. 
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New Network Dataset 


Do you want to model tums in this network? 
No 
| © Yes 
| Tum Sources: 
Global Turns> 


{<Back [| Net> | [Cancel 


يحدد اتصال الشبكة Network Connectivity‏ كيفية مشاركة واتصال المعالم مع 
eas‏ البعض. في حالة الاتصال الافتراضي default connectivity‏ لطاقم بيانات 
الشبكة Network dataset‏ توضع كل مصادر البيانات في مجموعة اتصال واحدة One‏ 
oleg connectivity group‏ نهايتي كل شارع point‏ 600. وقي هذا التطبيق ليس لدينا 
الا طبقة الشوارع» اذن ليس هناك داعي لوضع المعالم ( طبقة الشوارع ) في ASI‏ من 
مجموعة اتصال. 


8. للموافقة على الاتصال الافتراضي default connectivity‏ اضغط على الزر next‏ 
ل 


New Network Dataset 


The default connectivity settings for network datasets establish connectivity 
only at coincident endpoints of line features during the build process. 


If you want to use different connectivity settings, click the Connectivity button 
below. You can change the connectivity settings now, or you can change 
them after the network dataset has been created. 


[<Back || Net> | [ Cancel 


يدهم البرقامح اختيار حقول الاعات Asal)‏ بالبعن. الال tl‏ تس 
Elevation fields‏ وتستخدم لإنشاء اتصال الشبكة connectivity‏ اذ ان كل ples‏ في 
ملف ال Shape file‏ سيخصص له قيمتي ارتفاع. وهذه القيم هي قيم الارتفاعات لنهايتي 
End point‏ للمعالم الخطية line features‏ 
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9 اضغط على الزر next‏ للموافقة على الاعدادات الافتراضية لحقول الارتفاع 


Elevation fields 


New Network Dataset کد‎ 


How would you like to model the elevation of your network features? 
None 
Using Z 


©) Using Elevation Fields 


| Source End Field 
Streets From End F_ZLEV 
Streets To End T_ZLEV 


Click in the Field column to set elevation fields. 


| < Back Next > Cancel 


تستخدم البيانات الوصفية للشبكة Network Attributes‏ للتحكم في عملية 
النقل «Transportation‏ وذلك بما تحتويه من خصائص مثل التكلفة cost‏ التي تؤدي 
وظيفة «be‏ او ممانعة الشبكة. او القيود Restrictions‏ مثل ضبط الطريق على ples!‏ 
واحد .One way‏ 
يعمل ArcGIS Network Analyst‏ على تحليل مصدر البيانات لل «Shape file‏ 
اذ يبحث عن الحقول الشائعة ( المشهورة ) في جدول البيانات الوصفية Attribute‏ 
«Table‏ مثل ) FT_Minutes‏ ) و ) TF_Minutes‏ ) و (Meters)‏ و «(Minutes)‏ او ) (One‏ 
way‏ ثم يضعها في خصائص الشبكة ليعمل اتصال مع مصدر البيانات بغية الحصول 
على المعلومات عن الشوارع. 
0. الان تم التعرف على البيانات الوصفية للشبكةء وتم تعيين القيم بداخلهاء كما في 
النافذة الاتية (يمكن ان ترى ذلك بالنقر على الزر «(Evaluators‏ اضغط على الزر 


next‏ للاستمرار. 
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New Network Dataset 
Specify the attributes for the network dataset: 
! © Name Usage Units Data Type Add... 
Meters Cost Meters Double SS 
© Minutes Cost Minutes Double 
© Oneway Restriction Unknown Boolean Remove All 
RoadClass Descriptor Unknown Integer 
Parameters 
<Back [| Next>} [Cance | 


لاستخدام اتجاهات القيادة driving directions‏ في تحليل الشبكة. يجب ان 
تكون تلك الاتجاهات في طاقم بيانات الشبكة -Network dataset‏ 
1. اختر Yes‏ لتأسيس اعدادات اتجاهات القيادة لطاقم بيانات هذه الشبكة. 
ان ال Network Analyst‏ سيعمل على ايجاد وتمثيل الحقل Field‏ في مصدر بيانات 
الشوارع التي ستكون مستخدمة لتقرير اسماء الشوارع. فضلا عن اضافة بيانات حول 
طول الشارع والوقت المستغرق وترسيمها خرائطيا بشكل الي ( اوتوماتيكي ). 
2. لقبول اعدادات الاتجاهات الافتراضية Sola‏ انقر على الزر Next‏ 


New Network Dataset x 


Do you want to establish driving directions settings for this network dataset? 
6 No 
@ Yes 
You can use the default Directions settings or you can click the Directions button 


below to specify the settings. You can change the direction sins now, or you 
can change them after the network dataset has been created 


<Back || Net> | | Cancel 
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النافذة الاتية كافة الاعدادات التي قمت باختيارها لغرض 


3. سوف تظهر لك في 
المعاينة Review‏ انقر على الزر Finish‏ لإكمال انشاء ملف شكلي جديد New‏ 


Network dataset مستند على طاقم بيانات الشبكة‎ shape file 


m 


Connectivity: 
Streets (End Point) 
Elevation Model: 


Elevation 
Elevation Fields: Ai To End): 
Streets: (F_ZLEV, T_ZLEV) 


way) 
Case "N", "TF", "T": restricted = True 
End Select 


Expression: restricted 
Streets (To-From): Field 
restricted = False 
Select Case 


UCase([Oneway]) 


Creating new network dataset... 


OO | Cane 


4. انقر على الزر Ves‏ لبناء الشبكةء كما في النافذة الاتية 


New Network Dataset 


The new network dataset has been created. Would you like to build it now? 


Build Network Dataset 


Building the network dataset... 


16. لاحظ الان ظهور cgil‏ احداهما Streets ND‏ وهو Wall!‏ الشكلي Shape file‏ 
الاساسي لعمل الشبكة والاخر Streets ND_Junction‏ الذي يمثل العقد. كما في 
النافذة الاتية:- 


E = 5 
لك‎ ArcCatalog-C\Network Analyst\BxerciseL 000 belbas 
File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help 
ه١‎ | اد ف‎ A Ê x | 33 E ١ © ١ اك لها ه جا‎ 2٠ ل‎ : 3 a 
: C:\Network_Analyst\Exercise1 


BEB 


C [Contents | Preview | Description 
8 Folder Connections 
8 CA وح‎ | Name Type 
arcgis @streets.shp Shapefile 
a Drives H Streets_ND.nd Shapefile Network Dataset 
MSOCache (3) Streets. ND_Junctions.shp Shapefile 
El E Network Analyst 
El © Exercisel 
Streets.shp 
HH Streets_ND.nd 
B Streets_ND_Junctions.sh 


17. اختر Streets ND‏ ثم انقر على التبويب Preview‏ ثم تأكد ان قائمة Preview‏ 
السفلية على اعداد «Geography‏ لكي يتسنى لك رؤية ال Streets dataset‏ كما في 


النافذة الاتية:- 
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Shopefile Network Detacet selected = 1225832 37 8919 


18. اختر Streets ND_Junction JI‏ لرؤية العقدء LS‏ في النافذة الاتية:- 


التطبيق الثاني: انشاء طاقم بيانات الشبكة Network dataset‏ لقاعدة البيانات 
الجغرافية -Geodatabase‏ 

في هذا التطبيق سنعمل على انشاء طاقم بيانات الشبكة Network dataset‏ 

لقاعدة بيانات جغرافية Geodatabase‏ تحتوي على شوارع Streets‏ ومنعطفات turns‏ 


مدينة باريس «Paris‏ وهي مخزونة بصيغة Feature class‏ 
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Arc Catalog افتح برنامج‎ .1 

2 افتح الملف C:\arcgis\ArcTutor\Network_Analyst‏ من شجرة الكاتالوج 
Catalog tree‏ ( هذا هو الموقع الافتراضي للبيانات عند تنزيلها ). 

3 اضغط على الفولدر Exercise2‏ لعرض المحتويات. 

4 ستظهر لك قاعدة بيانات جغرافية لمدينة باريس Paris‏ افتحها بعمل دبل كلك 
علها او من خلال اشارة 886888 فا E‏ لعرض محتوياتها. 

5. انقر على Road Network‏ لرؤية ما بداخلباء كما في الشكل الاتي:- 


Catalog Tree A X | Contents | Preview | Description | 
5 Folder Connections 2 N 
055 C\ ame 


8 arcgis (+) ParisTurns 
3 ArcTutor (Streets 
A E 3DAnalyst 
=) Editor 
=) Network_Analyst 
4) Exercisel 
3 Exercise2 
3 UJ Paris.gdb 
=) GA RoadNetwork 
(=) ParisTurns 
(+) Streets 


m 


6. كلك يمين على RoadNetwork‏ ثم اختر «New‏ ثم اختر «Network Dataset‏ 
لتظبر لك نافذة جديدة بعنوان Louw! "ParisNet" asbl ‘New Network Dataset‏ 
Network Dataset]‏ ثم اضغط على الزر Next‏ للاستمرارء كالاتي:- 
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caer FX | Contents 
El E Folder Connections a 
E Neme JES 
E E arcgis ParisTurns File Geodatabase Feature Class 
5 E ArcTutor [O Streets File Geodatabase Feature Class 
E 3DAnalyst 
E E Editor 
E E Network_Analyst 
E Exercisel 
El Ê Exercise2 


E Exercise3 
E Exercised 
E Exercise5 
E Exercise6 


Exercise8 
E Exercised 
E other data 
E Spatial 
E Survey_Analyst 
E & Support 
E Drives 
MSOCache 
6 Network_Analyst 
E Output Files 
E PerfLogs 


Parcel Fabric... 


New Network Dataset ES 


This wizard will help you build a network dataset. A network dataset is built from feature 
classes which act as network sources and have a connectivity policy and attributes 
associated with them. 


Enter a name for your network dataset: 


Choose a version for your network dataset: 
9.2 X 


7. حدد Streets‏ من النافذة الاتية ليكون مصدرا لعمل الشبكة. ثم اضغط على الزر 
Next‏ للاستمرارء كما في النافذة الاتية:- 


New Network Dataset Ls J 


Select the feature classes that will participate in the network dataset: 


i 
es == 
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8 حدد Yes‏ لعمل انموذج المنعطفات «Model Turns‏ ثم حدد Paris Turns‏ 
) منعطفات شوارع مدينة باريس ) بغية اضافتها الى الشبكة من مصدر البيانات ثم 
اضغط على الزر «Next‏ كما 2 النافذة الاتية:- 


New Network Dataset 


= 


Do you want to model tums in this network? 


<Back || Next> | [Cancel 


9 انقر على الزر Connectivity‏ لبيان اتصال الشبكة. كما في النافذة الاتية:- 


New Network Dataset 


The default connectivity settings for network datasets establish connectivity 
only at coincident endpoints of line features during the build process. 


If you want to use different connectivity settings, click the Connectivity button 
below. You can change the connectivity settings now, or you can change 
them after the network dataset has been created. 


TS 


ES ames) 


0. سوف تظهر لك النافذة الاتيةء انقر على الزر Subtypes‏ لإدخال تصنيف الطرق 
الى الاتصال Connectivity‏ اذ يوجد عدة اصناف من الطرق في مدينة باريس 
مخزونة ف ملف Streets Feature Class‏ مثل» الطرق السريعة Highways‏ والطرق 
الرئيسة Major Roads‏ وكذلك الشوارع الفرعية Local Streets‏ ونود في هذا 
التمرين استخدام هذا التصنيف Å‏ الاتصال Connectivity‏ 
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Source Connectivity Policy 1 
Streets End Point v 


1. حدد )3( Streets‏ ثم انقر )0 للعودة الى النافذة السابقةء كما في النافذة الاتية:- 


The connectivity settings for each element in an edge or junction feature source can 
either be the same or vary by subtype. Select the sources that should have distinct 
connectivity settings for each subtype. 


Use Subtypes Subtype Names 
( 7 Streets @)) Highways, Major Roads, Local Streets 


local Lei «End Point من حيث الاتصالية‎ Major Roads و‎ Highways da>! .12 
Any Vertex فأجعلها‎ Streets 
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Connectivity Policy 
Streets : Highways End Point 

Streets : Major Roads End Point 

Streets : Local Streets 0 


Any Vertex 


End Point 


3. انقر على الزر Ok‏ لإغلاق «Connectivity Groups‏ ثم انقر Next‏ للاستمرار. 


14. اضغط على الزر Next‏ للموافقة على الاعدادات الافتراضية لحقول الارتفاع 
«Elevation fields‏ كما في النافذة الاتية:- 


ail me —_ |. = 


New Network Dataset 


How would you like to model the elevation of your network features? 
None 
Using Z Coordinate Values from Geometry 
© Using Elevation Fields 


Source End Field 
Streets From End 
Streets To End 


Click in the Field column to set elevation fields. 


5. يوجد خمس سمات SLL, ) Attributes‏ وصفية ( للشبكة تم اضافتها افتراضياء 
وهي «Hierarchy, Road Class, One Way, Meters, Minutes‏ كما في النافذة 
ألاتية:- 
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New Network Dataset = 


Specify the attributes for the network dataset: 
! © Name Usage Units Data Type Add... 


Hierarchy Hierarchy Unknown Integer 


Remove 

Meters Cost Meters Double 

Minutes Cost Minutes Double 

Oneway Restriction Unknown Boolean 

RoadClass Descriptor Unknown Integer Rename 
Duplicate 
Ranges 


Parameters 


اضغط على الزر Evaluators‏ للبحث عن قيم سمات Attributes‏ الشبكة 
وتحديدها من مصدر البيانات بغية عمل اتصال معهاء اذ يمكن اختيار السمة 
(Meters ( Attribute‏ من خلال القائمة المنسدلةء كما في النافذتين الاتيتين:- 


New Network Dataset 


Specify the attributes for the network dataset: 


! © Name Usage Units Data Type Add... 
© Hierarchy Hierarchy Unknown Integer RSE 
iemove 
Meters Cost Meters Double 
© Minutes Cost Minutes Double Remove All 
© Oneway Restriction Unknown Boolean 
RoadClass Descriptor Unknown Integer Rename 
Duplicate 
Ranges. 
Parameters 
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Type Value 
Streets From-To Edge Field METERS x 
Streets To-From Edge Field METERS 
ParisTurns 


اضغط الان على الزر OK‏ للرجوع الى النافذة الرئيسية .New Network Dataset‏ 
يوفر Network Analyst‏ امكانية اضافة سمة غير السمات الافتراضية للشبكةء 
ففي هذا النظبيق سوق نشو بإشيافة سمة جديدة الى AS AN‏ وتعظها اسم 
Turn Restrictions‏ ونوع Restrictions‏ التي تعني ( قيد ) كأن يكون الشارع مثلا 
باتجاه واحد. كما في النافذتين الاتيتين:- 


New Network Dataset z 
Specify the attributes for the network dataset: 
{ © Name Usage Units Data Type 
© Hierarchy Hierarchy Unknown Integer Rem 
Remove 
Meters Cost Meters Double 
© Minutes Cost Minutes Double Remove All 
© Oneway Restriction Unknown Boolean 
RoadClass Descriptor Unknown Integer 
Duplicate 
Ranges. 


Parameters 


<Back || Net> |] [_ Cancel 


.17 
.18 
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على Evaluators‏ لتعيين القيم من خلال المصدرء كما في النافذة الاتية:- 
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Add New Attribute 


New Network Dataset 
= 


Specify the attributes for the network dataset: 


¦! © Name Usage Units Data Type 
© Hierarchy Hierarchy Unknown Integer 
Meters Cost Meters Double 
© Minutes Cost Minutes Double 
© Oneway Restriction Unknown Boolean 
RoadClass Descriptor Unknown Integer 


© TurnRestriction Restriction Unknown Boolean 


Ranges 


20. اضغط 


New Network Dataset 


Specify the attributes for the network dataset: 


{ © Name 
© Hierarchy 
Meters 
© Minutes 
© Oneway 
RoadClass 
© TurnRestriction 


Usage 
Hierarchy 
Cost 

Cost 
Restriction 
Descriptor 
Restriction 


Units 
Unknown 
Meters 
Minutes 
Unknown 
Unknown 
Unknown 


Data Type 
Integer 
Double 
Double 
Boolean 
Integer 
Boolean 


21. اذهب الى الحقل Type‏ الخاص بالبيانات الوصفية ل Turn Restriction‏ وحدد 
النوع Constant‏ ل Paris Turns‏ بواسطة الضغط بالفأرة على حقل Type‏ واختيار 
Constant‏ من القائمة المنسدلةء كما في النافذة الاتية:- 


Rill X 


Direction 
Streets From-To 
Streets To-From 
ParisTurns 


22. غير ال Value‏ الخاص Turn Restrictions‏ الى Use Restricted‏ بنفس الطريقة 
السابقة. كما في النافذة الاتية:- 
ne Os m‏ 


Attribute: TurnRestriction 


Attribute Values: 
Source Values 


! Source Direction 
Streets From-To 
Streets To-From 
ParisTurns 
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23. اضغط الان على الزر OK‏ لترجع الى النافذة الرئيسة „New Network Dataset‏ 

4. اضغط على الزر Next‏ للخطوة التالية. 

5. حدد Yes‏ لتفعيل Driving Directions‏ ( اتجاهات القيادة ) ثم اضغط على الزر 
Directions‏ لفتح نافذة خصائص اتجاهات ARAN!‏ هناء انت ستقوم في تهيئة 
الحقول المستخدمة لتقرير الاتجاهات بعد تحليل الشبكة,. كما في النافذة الاتية:- 


New Network Dataset bg 


| 
| Do you want to establish driving directions settings for this network dataset? 


You can use the default Directions settings or you can click the Directions button 
| below to specify the settings. You can change the direction settings now, or you 
| can change them after the network dataset has been created 


Directions.. | 


<Back || Net> | | Cancel 


6. ستظهر نافذة جديدة. انقر تحت الحقل Name‏ عند الصف Primary‏ ثم اختر 
FULL_NAME‏ من القائمة المنسدلة. ان FULL_NAME‏ هو حقل موجود في بيانات 
شوارع باريس ( البيانات المصدرية ). وهو يحتوي على اسماء الشوارع التي سوف 
تستخدم لتوليد الاتجاهات في الشبكة. كما في النافذة الاتية:- 
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Display Length Units 
Length Attribute 

Time Attribute 
Signpost Feature Class 
Signpost Streets Table 


Street Name Fields 
Network Source: Streets 


Rank Prefix 
Primary 


7. اضغط الان على الزر OK‏ لترجع الى النافذة الرئيسية .New Network Dataset‏ 


8. اضغط على الزر Next‏ لرؤية الملخص التعريفي حول الاعدادات التي وضعتہاء كما 
2 النافذة الاتية:- 


سلسم 
New Network Dataset‏ 


Summary: 
Name: ParisNet 

Type: Geodatabase-Based Network Dataset 3 
Version: 2 


> 


29. اضغط على الزر Finish‏ لإنشاء Network Dataset J!‏ 
0. اضغط على الزر Yes‏ للموافقة على ales!‏ بناء „Network Dataset J|‏ 
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New Network Dataset 


The new network dataset has been created. Would you like to build it now? 


Build Network Dataset 


31 لاحظ الان ظہور ملفين« احداهما ParisNet‏ وهو صنف المعلم FeatureClass‏ 
الاساسي لعمل الشبكة والاخر ParisNet Junction‏ الذي يمثل العقد. كما في 
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ll ArcCatalog - C:\arcgis\ArcTutor\Network_Ana ?\Paris.gdb\Road| 


النافذة الاتية:- 


File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help 


C:\aregis عمش‎ Tutor\Network_Analyst\Exercise2\Paris gdb \RoadNetwork 


EEF 


| chm) 8 3 x | 83 881838 ١ © 9 5 © اص‎ f e 


Catalog Tree 


ider Connections 2 
6 
arcgis 
© E ArcTutor 
3DAnalyst 
E Editor 
=] Network_Analyst 
E Evercisel 
= Exercise2 
El UJ Paris.gdb 
© A RoadNetwork 
H ParisNet 
(3) ParisNet_Junctions 
(©) ParisTurns 
(5) Streets 


Type 

File Geodatabase Network Dataset 
File Geodatabase Feature Class 
File Geodatabase Feature Class 
File Geodatabase Feature Class 


Arc Catalog اغلق برنامج‎ 32 


التطبيق الثالث: انشاء طاقم بيانات الشبكة المتعددة الانموذج Network dataset‏ 

-Multimodal 
في هذا التطبيق سوف نعمل على انشاء طاقم بيانات شبكة متعددة الانموذج‎ 

من عدد من اصناف المعالم feature Classes‏ ضمن طاقم البيانات Dataset‏ في قاعدة 

البيانات الجغرافية .Geodatabase‏ 

Arc Catalog افتح برنامج‎ .1 

2. افتح الملف C:\arcgis\ArcTutor\Network_Analyst‏ من شجرة الكاتالوج Catalog‏ 
Tree‏ ( هذا هو الموقع الافتراضي للبيانات عند تنزيلها ). 

3 اضغط على الفولدر Exercise3‏ لعرض المحتويات. 

4. ستظهر لك قاعدة البيانات الجغرافية لمدينة باريس Paris‏ افتحها بنقر دبل كلك أو 
من خلال اشارة LJ Paris.gdb‏ # لعرض محتوباتها. 

5. انقر من شجرة الكاتلوج Catalog Tree‏ على طاقم البيانات Multimodal_Network‏ 
لترى محتوياتهاء كما في النافذة الاتية:- 


Catalog Tree + X | Contents | Preview | Description 
E Folder Connections a 
E E CA Name Type 

= arcgis (5) Metro_Entrances File Geodatabase Feature Class 
El E ArcTutor (=) Metro_Lines File Geodatabase Feature Class 
3 3DAnalyst (5) Metro_Stations File Geodatabase Feature Class 
+) Editor | (=) Streets File Geodatabase Feature Class 
= لها‎ Network Analyst | O Transfer_Stations File Geodatabase Feature Class 
: د‎ | G Transfer_Street_Station File Geodatabase Feature Class 

5 Exercise2 

= Exercise3 

3 UJ Paris.gdb 


=| FA Multimodal_Network 
C Metro_Entrances 
(=) Metro_Lines 
EJ Metro_Stations 
(3 Streets 
(+) Transfer_Stations 
(=) Transfer_Street_Statio 


6 كلك یمین على طاقم بيانات Multimodal_Network‏ واختر New‏ ثم اختر 
Network Dataset‏ لتظبر نافذه جديدة بعنوان New Network Dataset‏ الخاصة 
بإعدادات الشبكةء كالاتي:- 
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X | Contents | Preview | Description 
B Folder Connections a 


055 C\ — | Name Type 
655 arcgis (5) Metro_Entrances File Geodatabase Feature Class 
E E ArcTutor (4) Metro_Lines File Geodatabase Feature Class 
© E 3DAnalyst (5) Metro_Stations File Geodatabase Feature Class 
9 & Editor (O Streets File Geodatabase Feature Class 
5 ~ Network_Analyst (J Transfer_Stations File Geodatabase Feature Class 
= = S E Transfer_Street_Station File Geodatabase Feature Class 
E & Exercise3 E 
© Û Paris.gdb 1 
ae 
lJ Metro_Entranc: G Copy Ctrl+C 
E Metro_Lines te t 
C Metro_Stations X Delete 
E Streets R F 
& Traster امح‎ lename F2 
(5) Transfer_Street_§ © Refresh F5 
E E Exercises 
Manage 1 
© E Exercises | 2 
D E Exercises C Feature Class... 
© E Exercise? Import » | 25 Relationship Class... 
a © Exercises 
© E Exercised EPO < 
© E other data f Properties... 
® E Spatial KÎ Topology... 
© Ê] Survey_Analyst 5 
@ E Support RA Parcel Fabric... 
9 E Drives &Q Geometric Network... 


7. اطبع " ParisMultiNet‏ " اسما لطاقم بيانات الشبكة Network Dataset‏ كما في 


النافذة الاتية. 


New Network Dataset 


This wizard will help you build a network dataset. A network dataset is built from feature 
classes which act as network sources and have a connectivity policy and attributes 
associated with them. 


Enter a name for your network dataset: 
ParisMultiNet 


Choose a version for your network dataset: 
19.2 7 


8 اضغط على الزر Next‏ 


9 اضغط على الزر Select All‏ بغية اختيار كافة اصناف المعالم Feature Classes‏ 
لجعلبا تشارك كمصادر بيانات في ASLAN‏ كما في النافذة الاتية:- 
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New Network Dataset 


Select the feature classes that will participate in the network dataset: 
Metro_Lines 
Streets 

Transfer_Stations 
Transfer_Street_Station 
Metro_Entrances 
Metro_Stations 


۹ 8 8 E E 
3 3 O & نكا ها‎ 


<Back [| Net> [| {_ Cancel] 


0. اضغط على الزر Next‏ 

1 . في هذه النافذة اختر Yes‏ لل model turns‏ ( انموذج المنعطفات ) وذلك لتفعيل 
المنعطفات في الشبكة على الرغم من عدم وجود LJ Feature Classes‏ ولكن 
اختيار Yes‏ سيفعل استخدام Global Turns‏ وسيمكنك من اضافة منعطفات 
5 فيما بعد. اما في حالة اختيار No‏ فلن يسمح بذلك» كالاتي:- 


Do you want to model tums in this network? 
No 

© Yes 
um Sources: 


<Global Turns> 


12 اضغط على الزر Next‏ 
3. اضغط على الزر Connectivity‏ لعمل اعداد أنموذج الاتصال للشبكةء كالاتي:- 
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| ص ~ 


New Network Dataset 
The default connectivity settings for network datasets establish connectivity 
only at coincident endpoints of line features during the build process. 
If you want to use different connectivity settings, click the Connectivity button 
below. You can change the connectivity settings now, or you can change 
them after the network dataset has been created. 
~ 
Connectivity = 
Connectivity Groups: 
Source Connectivity Policy 1 
Metro_Lines End Point m 
Streets End Point M 
Transfer_Stations End Point vi 
Transfer_Street_Station End Point vi 
Metro_Entrances Honor v 
Metro_Stations Honor v 
Group Columns: 1 Subtypes lk) [Cancel 
[<Back إل‎ Net> | [Cancel 


4. في هذا التطبيق نحتاج ان نعمل مجموعتين من سياسة Seat Vl‏ تمثل المجموعة 
الاولى للاتصال نظام المترو «Metro‏ كما تمثل المجموعة الثانية للاتصال شبكة 
الشوارعء لذلك سوف نغير الرقم (1) في الخانة Group Columns‏ الى الرقم (2)ء 
كالاتى:- 

لي 


Subtypes... 


15. ضع علامة بالفأرة على العمود )2( عند Streets‏ ليكون تحديد واحد على 


المجموعة ) 2 ( فقط. اما عند Metro_Entrances‏ اعمل بالفأرة على عمود 
) 2( ايضاء لتكون كلتا المجموعتين (1 ) و (2) محددتين. كالاتي:- 
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Source 
Metro_Lines 


Transfer_Stations End Point 
: End Point 


Metro_Stations 


16. انقر على عمود Connectivity Policy‏ عند Metro_Entrances‏ واختر Overrride‏ 
من القائمة المنسدلةء كالاتي:- 


Source Connectivity Policy 
Metro_Lines End Point 
Streets End Point 
Transfer_Stations End Point 
Transfer_Street_Station End Point 


Honor | 


° العا O‏ لعا & & [كا 


Metro_Stations 


7. انقر على الزر OK‏ لإغلاق نافذة .Connectivity Groups‏ 

8. اضغط على الزر Next‏ للخطوة التالية. 

9. لا يحتوي هذا التطبيق على تضمين بيانات Elevation Field‏ لذلك نختار «Next‏ 
كالاتي:- 
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New Network Dataset 


None 
Using Z Coordinate Values from Geometry 
© Using Elevation Fields 


How would you like to model the elevation of your network features? 


Source 

Metro_Lines 
Metro_Lines 

Streets 

Streets 
Transfer_Stations 
Transfer_Stations 
Transfer_Street_Station 
Transfer_Street_Station 
Metro_Entrances 
Metro_Stations 


End 

From End 
To End 
From End 
To End 
From End 
To End 
From End 
To End 


Click in the Field column to set elevation fields. 


يوجد خمس خصائص للشبكة اضيفت افتراضيا Default‏ وهذه الخصائص هي: 
«Minutes, Oneway, Meters, Hierarchy‏ وټ هذا التطبيق يضاف 2102001355 


كالاتي:- 


New Network Dataset 


Specify the attributes for the network dataset: 


{ © Name 
© Hierarchy 
A Meters 
A® Minutes 
© Oneway 
RoadClass 


Usage 
Hierarchy 
Cost 

Cost 
Restriction 
Descriptor 


Data Type 
Integer 
Double 
Double 
Boolean 
Integer 


Ranges 


Parameters... 
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1. اختر الصف Minutes‏ وغير الاسم الى Drivetime‏ بواسطة كلك يمين ثم الضغط 
على زر rename‏ كالاتي: - 
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Specify the attributes for the network dataset: 
! © Name Usage Units 
© Hierarchy Hierarchy Unknown 


A Meters Cost Meters 
âo Drivetime | Cost Minutes 
© Oneway Restriction Unknown 
RoadClass Descriptor Unknown 


نلاحظ ان الصفان Drivetime‏ و Meters‏ يوجد علهما رمز التحذير الاصفر ( علامة 

تعجب ) وهذا يعني عدم وجود مرجعية او مصدر لهذه الخصائص. 

2. اختر الصف Meters‏ وانقر على الزر Evaluators‏ لإضافة قيم من كل مصدر 
بيانات في الشبكةء کلاتي: 


A Transfer Stations 

A Transfer_Stations 

A Transfer Street Stati... 

A Transfer Street Stati... 
Metro_Entrances Junction 
Metro_Stations Junction 
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ملاحظة: ان حقل البيانات الوصفية الموجود في مصدر البيانات الذي يسمى بأسماء 

مثل Metro_Lines‏ و Streets‏ يتم التعرف عليه تلقائيا ويتم اضافته كمرجع لعمل 

Lol aS‏ ادر الذى لبون فيه مكل كلك لاء فيكم غملة يذوبا 

3. حدد جميع مصادر البيانات التي علها رمز التحذير الاصفرء ثم انقر كلك يمين 
علهم ثم اختر Type‏ واختر ثم اختر Field‏ سوف تلاحظ ظيور علامة تعجب 
حمراءء كالاتي:- 


Attribute Values: 
Source Values 


Source Direction 
Metro_Lines From-To 
Metro_Lines To-From 
Streets From-To 

To-From 


Constant 
Function 

Script 

Edge Traffic 
Global Turn Delay 


Metro_Stations 


4. كلك يمين على الاسطر المحددة ثم اختر Value‏ ثم اختر /SHAPE_LENGTH‏ 
هذه الخطرة سرف قسن عل تحن ق SUL‏ الوصفية الممعودة فى الل 
SHAPE_LENGTH‏ في جدول البيانات الوصفية الى الخاصية «Meters‏ كالاتي:- 
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Metro_Entrances 
Metro_Stations 


Direction 


From-To 


To-From 
From-To 
To-From 


Properties... 


) المصدر ( Streets‏ وحده الذي يحتوي على قيمة معرفة. اما باقي المصادر لا 
تحتوي في بياناتها على خاصية Oneway‏ كالاتي:- 


5. انقر على الزر Apply‏ 
6. من القائمة المنسدلة Attribute‏ اختر خاصية Oneway‏ ستلاحظ ان الصف 


Drivetime 
Hierarchy 


Attribute Valu 
Meters 


RoadClass 
urci 


Metro_Lines 
Metro_Lines 


Transfer_Stations 
Transfer_Stations 
Transfer_Street_Stati... 
Transfer_Street_Stati... 
Metro_Entrances 
Metro_Stations 


From-To 
To-From 
From-To 
To-From 
From-To 
To-From 
From-To 
To-From 


Edge 

Edge 
dge <expression> 

Edge <expression> 
dge 

Edge 

Edge 

Edge 

Junction 

Junction 
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27. من القائمة المنسدلة Attribute‏ اختر خاصية Drivetime‏ ستلاحظ ان الصف 
( المصدر ) Street‏ قد تعرف علها تلقائيا على Minutes‏ بوساطة Network‏ 
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Analyst‏ اما GL‏ المصادر Lele‏ علامة تعجب. كالاتي:- 


Hierarchy 


Source Value — 


neway 
RoadClass 
! Sourd 


A Metro_Lines 


A Trans fer_Stations 
A Transfer_Stations 


Metro_Entrances 
Metro_Stations 


A Transfer_Street_Stati... 
A Transfer Street Stati... 


Edge 
Edge 


FT_MINUTES 
To-From. TF_MINUTES 
From-To 
To-From 
From-To 
To-From 

Junction 

Junction 


كلك يمين على المصادر المحددة ثم اختر Type‏ ثم «Constant‏ سوف تلاحظ 


اختفاء علامات التعجب الصفراءء كما 2 Jal gill‏ الاتية:- 


Metro_Entrances 
Metro_Stations 


FT_MINUTES 
TF_MINUTES 


Field 


Function 


Junction 
Junction 


Script 
Edge Traffic 
Global Turn Delay 
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Metro_Lines 


Metro_Line 


er_Station: 
*r_ Stations 
Transfer_Street_Stati 
Transfer Street_Stati 
Metro_Entrances 
Metro_Stations 


From-Tc 


To-From 


Edge 
Edge 


Junction 
Junction 


Field 


stant 
Constant 
Constant 


stant 


FT_MINUTES 
TF_MINUTES 


9. نفس الصفوف يجب ان تكون محددة.» اضغط كلك يمين على الصفوف المحددة 


ثم اختر Value‏ ثم اختر Properties‏ سوف تظير لك خانة «Constant Value‏ 


a 


اكتب بداخلها قيمة )-1( ثم اضغط على المفتاح Enter‏ في لوحة المفاتيح. كما في 


النوافذ الاتية:- 


Transfer_Stations 
Transfer Stations 
Transfer_Street_Stati 
Transfer_Street_Stati 
Metro_Entrances 
Metro_Stations 


Streets 
Transfer_Stations 
Transfer_Stations 


Transfer_Street_Stati... 
Transfer_Street_Stati... 


Metro_Entrances 
Metro_Stations 


To-From 
From-To 
To-From 
From-To 
To-Fror 
From-To 


To-Frorr 


Direction 
From-To 
To-From 
From-To 
To-From 
From-To 
To-From 
From-To 
To-From 


Element 
Edge 
Edge 
Edge 
Edge 
Edge 
Edge 
Edge 
Edge 
Junction 
Junction 


Type 
Constant 
Constant 
Field 
Field 
Constant 
Constant 
Constant 
Constant 


0 
FT_MINUTES 
TF_MINUTES 


& &) 
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Source Values | Default Values 


! Source Direction Element Type Value 


Metro_Lines From-Tc 


@) &) 


Metro_Lines To-From t 1 

Streets From-To Edge FT_MINUTES 
Streets To-From Edge Field TF_MINUTES 
Transfer_Stations From-To Constant 

Transfer_Stations To-From Constant 

Transfer_Street_Stat From-To Constant 

Transfer_Street_Stati To-From Constant 

Metro_Entrances Junction 

Metro_Stations Junction 


30. انقر على الزر OK‏ للعودة الى 419 Network dataset‏ الرئيسية. 
1. انقر Add‏ لإضافة خاصية Attribute‏ جديدة. كالاتي:- 


New Network Dataset 
Specify the attributes for the network dataset: 
! © Name Usage Units Data Type n 
5 2 SSS 
© Drivetime Cost Minutes Double =| 
8 ١ Remove 
© Hierarchy Hierarchy Unknown Integer 
Meters Cost Meters Double Remove All 
© Oneway Restriction Unknown Boolean 
RoadClass Descriptor Unknown Integer Rename 


Add New Attribute 


Ranges 


Parameters... 


2. اكتب في Pedestrian_Time :Name all‏ وهو الوقت المستغرق مشيا على 
الاقدام من منطقة الى «GS!‏ ثم اختر في الخانة Cost :Usage Type‏ ثم اختر في 
الخانة «Minutes :Units‏ اختر في الخانة Double :Data Type‏ ثم انقر على الزر 
OK‏ لإغلاق نافذة Add New Attribute‏ كما في النافذة السابقة. 


3. اختر الصف Pedestrian_Time‏ ثم انقر على الزر «Evaluators‏ كالاتي:- 
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felp New Network Dataset == 
ILQA 1 
Baa 
Specify the attributes for the network dataset: 
¦! © Name Usage Units Data Type Add... 
| Preview. Descxn © Drivetime Cost Minutes Double 
© Hierarchy Hierarchy Unknown Integer 
Meters Cost Meters Double Remove All 
Entrances © Oneway Restriction Unknown Boolean 
Lines RoadClass Descriptor Unknown Integer Rename 
) Stations 
[Diese [| 
Í Ranges 
Attribute: [Pedestrian Time Zi 
Attribute Values: 
Source Values | Default Values | 
$ Source Direction Element Type Value ت‎ 
A Metro_Lines From-To Edge [x] 
A Metro_Lines To-From Edge E 
Streets From-To Edge Field FT_MINUTES = 
Streets To-From Edge Field TF_MINUTES 
A Transfer_Stations From-To Edge 
A Transfer Stations To-From Edge 
A Transfer Street Stati... From-To Edge 
A Transfer Street Stati... To-From Edge 
Metro_Entrances Junction 
Metro_Stations Junction 
About network evaluators OK Cancel Apply | 


4. حدد المصادر التي Lele‏ علامة التحذير الصفراء بغية القيام بتعرف القيم او 


المرجع لخاصية ALAL Pedestrian_Time‏ ثم انقر كلك يمين على Lall‏ 
المحددة ثم اختر Type‏ ثم «Field‏ كما في النافذين الاتيتين:- 


Source Values [Defouit Values | 


£ Source 


Metro_Stations 


Metro_Entrances 


Direction Element 


From-To 
To-From 


DEL 


Value 


FT_MINUTES 
TF_MINUTES 


Constant 
Function 
Script 
Edge Traffic 
Global Turn Delay 


272 


Source Values | Default Values 


? Source Direction Element Type Value 


Metro_Lines 


Transfer_Stations 
Transfer Stations 


Transfer_Street_Stati 


Transfer_Street_Stati 
Metro_Entrances Junction 
Metro_Stations Junction 


35 نفس المصادر ( الاسطر ( يجب ان تكون محددة. كلك يمين عليها ثم اختر Value‏ 


ثم اختر اسم الحقل TRANSITTIM‏ كالاتي:- 


| ! Source Direction Element Type Value 
Metro_Lines 
Metro_Lines 

| 


Field 
o-From 
From-To 
To-From 
Metro_Entrances 


Properties... 
Metro_Stations 


! Source Direction Element Type Value 
TransitTim [x] 

TransitTirr f 

Streets From-To Edge Field FT_MINUTES 
Streets To-From Edge Field TF_MINUTES 


Transittim 

Transittirr 

Transittirr 

tr Transittim 
Metro_Entrances Junction 
Metro_Stations Junction 


36. ح دد الص فين ( المصدرين ) Streets‏ لإعداد خاصية (Attribute)‏ 
ل imeا_edestrian.‏ ثم كلك يمين على الاسطر المحددة. واختر Value‏ ثم اختر 
5 للإضافة تعبير او معادلة للشبكة بوساطة المصدر Streets‏ كالاتي:- 
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Source Values | Default Values 


! Source Direction Element Type Value 
Metro_Lines From-To Edge Field TransitTim [x] 
Metro_Lines To-From Edge Field TransitTim 
Streets From-To FT_MINUTES 
Streets To-From 
” Type 
Transfer_Stations From-To Edge 
Transfer_Stations To-From Edge ane 4 SUES 
Transfer_Street_Stati... From-To Edge Delete DEL 
Transfer_Street_Stati.. To-From Edge ST, 


1 Properties... 
Metro_Entrances Junction 


Metro_Stations 


يمكن ان يمشي احد الاشخاص على شبكة الشوارع» ومن ثم يمكن حساب 
الوقت المستغرق مشيا على الاقدام من خلال قيمة Pedestrian_Time‏ التي يمكن 
كيلومترات في الساعة .3km/h‏ لذا فأن المعادلة تطبق في البرامج على النحو الاتي: 
.[Meters]*60/3000‏ اذ ان Meters‏ هو طول الشارع او المسافة المناط قطعها. 
37. الان بعد النقر على Properties‏ نكتب المعادلة بالنقر مرتين على الحقل Meters‏ ثم 
نكتب 60/3000* كالاتي:- 


Junction 


Field Evaluators 


Parser 

© VB Script 
Fields: 
CFCC 
DISP_CODE 
FT_MINUTES 
FULL_NAME 
FUNC_CLASS 
METERS 
NA_Hierarc 
OBJECTID_1 


Pre-Logic Script Code: A 5 5 


Value = 
[METERS] * 60 / 3000 


(gear) (Load... | [saven] (Verify) 


| ص ]ل œ‏ [ 


8. انقر على الزر OK‏ لتعود الى نافذة حوار Evaluators‏ 
9. انقر على الزر OK‏ لحفظ خصائص الشبكة Attribute‏ 


2/4 


0. انقر على الزر Next‏ 
1. انقر على Yes‏ لتثبيت اتجاهات القيادة directions‏ ثم انقر على الزر directions‏ 
لفتح صفحة اعدادات اتجاهات القيادةء كالاتي:- 


New Network Dataset 


Do you want to establish driving directions settings for this network dataset? 


Network Directions Properties 


General | Road Detail | Shields 


Directions Settings 


Display Length Units 
Length Attribute 
Time Attribute 
Signpost Feature Class 
Signpost Streets Table 


Street Name Fields 
Network Source: Metro_Lines 


Display Length Units 
Length Attribute 

Time Attribute 
Signpost Feature Class 
Signpost Streets Table 


Street Name Fields 
Network Source: م جع‎ 9 


Rank Prefix Prefix Type Name Suffix Type 
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43. انقر على الصف Primary‏ عند الحقل Name‏ ثم اختر Full Name‏ من القائمة 
المنسدلة, بغية الحصول على اسم الشارع في تقرير اتجاهات القيادةء ثم انقر على 
الزر «Ok‏ كالاتي:- 


Road Detail 


Direcbons Settings 
Display Length Units 
Length Attribute 
Time Attribute 
Signpost Feature Class 
Signpost Streets Table 


Street Name Fields 
Network Source: Streets 


Rank Prefix Prefix Type 
Primary 


{<Back إل‎ Finish] [| Cancel 


45 انقر على الزر Finish‏ لإنشاء طاقم بيانات الشبكة Network Dataset‏ كالاتي:- 
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7. انقر على رمز الشبكة من شجرة ArcCatalog‏ ثم انقر على Preview‏ لعرض 


الشبكةء كالاتي:- 


cCatelog - الما عو ؤتودمون‎ 
File Edt View Go Geoprocessing Customize Windows Help 
zam Bax @ S50 +, ARNO + 


Ve Tutor Metwork_ Analyt \Exercne\Pare geb\Mutmadal Netwok\Mutmodel Network = jg‏ موده ع 
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Arc Catalog اغلق برنامج‎ .8 


التطبيق الرابع: ايجاد افضل مسار باستخدام طاقم بيانات الشبكة Network‏ 
dataset‏ 
J‏ هذا العظطبوق نوف تقوم العمل le‏ اباد افعبل طرق Apsailly‏ اة 
السفر. 
اولا: ding‏ اعدادات العرض 
1. اذا كان لديك Exercise4.mxd‏ افتح alll‏ وتجاهل الخطوات من 2 الى 5. 
2. افتح برنامج ‘Arc Map‏ 
3 اضغط File‏ من القائمة الرئيسة ثم اختر Open‏ 
4. في نافذة حوار Open‏ اذهب لهذا المسار 
C:\arcgis\ArcTutor\Network_Analyst\Exercise4‏ 
5. انقر مرتين على Exercise4.mxd‏ لفتحه من البرنامجء كما في النافذتين الاتيتين: 


© معم0‎ 23 
Lookin: jj Exercise4 - @@P f-| ® 
z | Name 9 Date modified Type 
ڑج‎ d Layers Y+lE/-T/\T ‘A:T... File folder 
Recent Places j Network YALAY ‘ATV... File folder 
sS TeeN/eE/)1 -0E ... ArcGIS An 
Desktop 
Libraries 
É 
Me 
Computer 
4 | m + 
a File name: Exercise4 hd [Open | 
Network 1 
Files of type: | ArcMap Documents Zi | | Cancel | 
[E] Open as read-only 
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` ETE 


a o 


Fie Edt View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help 


BLA L IRET © Abie Sa 


هاو« د 858 5 2 msm‏ 
FE Fergal‏ ع 17 ين لاو م خرن 


CEEE EAL TROLS BASS TR 
Jp ©: BB SO Hy Geostatisticat Anat” به‎ 


— 
a oP ee ee 


6. اذا Network Analyst Extension‏ غير مفعل. عليك الضغط على قائمة 


Network dis يظهر لك صندوق حوار تختار‎ Extensions ثم اضغط‎ Customize 


Analyst‏ ثم اغلقه. كالاتي: 


Select the extensions you wart to use. 


ee 


3D Analyst 10.1 
Copyright ©1999-2012 Esri Inc. All Rights Reserved 
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7. اذا كان شريط الادوات Network Analyst‏ غير جاهز ولیس ظاهرء يمكن اظهاره 
Analyst‏ ليظبر على واجبة ob ll‏ كالاتي: 


Geostatistical Analyst 
GPS 

Graphics 

Image Classification 


Labeling 
LAS Dataset 


Parcel Editor 


Positional Accuracy Assessment 
Publisher 
Raster Painting 


8. اذا كانت نافذة Network Analyst‏ غير ظاهرة اضغط لكا الموجود في شريط 
ادوات Network Analyst‏ لفتح النافذة. كالاتي: 


Network Analyst ox 
X 


ثانيا: انشاء طبقة Layer‏ لتحليل الطريق 
اضغط على القائمة المنسدلة الموجودة في شريط ادوات Network Analyst‏ واضغط 


.New Route 
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New Service Area 

New Closest Facility 

New OD Cost Matrix 

New Vehicle Routing Problem 


New Location-Allocation 


Options... 


ملاحظة: الان 6486 Network Analyst‏ تحتوي على قائمة فارغة من 
Stops A‏ وهي نقاط التوقف التي تمثل المناطق او المواقع التي نريد الانطلاق منها 
والمواقع الاخرى التي نود الوصول bell‏ 
Routes .B‏ وهي تمثل الطرق. 
Barriers .©‏ وهي تمثل العوائق. مثل اعمال الصيانة على الطريق. 


Network Analyst ox 


Route x 


Routes (0) 

E] Point Barriers (0) 
Restriction (0) 
Added Cost (0) 

E] Line Barriers (0) 
Restriction (0) 
Scaled Cost (0) 

E1 Polygon Barriers (0) 
Restriction (0) 
Scaled Cost (0) 


وايضا جدول محتوبات البرنامج The table of Contents‏ سيحتوي على طبقة جديدة 
Route ui‏ التي تشمل Stops «cy US‏ و Routes‏ و Barriers‏ والتي لہا وظائف 
تحليلية ويخزن بداخلها نتائج التحليل الشبكي. كالاتي: 


281 


Table Of Contents 
3 © | 
د‎ Layers 


= Route 


Stops 
@ Located 
29 Unlocated 
2 Error 
| Time Violation 
Point Barriers 


2 Error 
E Restriction 
© Added Cost 
= Routes 
1 ææ Routes 
=+[]_ Line Barriers 
سس‎ Restriction 
cm Scaled Cost 
E+) Polygon Barriers 
(Restriction 
scaled Cost 


ثالثا: اضافة blä‏ توقف 

1. اضغط على Stops(0)‏ الموجود في نافذة ‘Network Analyst‏ 

2. اضغط على اداة اضافة موقع الشبكة الموجود في شريط ادوات Network‏ 
Analyst‏ 

3 اضغط في اي مكان على شبكة الشوارع لتعريف نقطة توقف. التي تمثل موقع cle‏ 
كالاتي: 


4 وتعطى النقطة رقما داخل نافذة Network Analyst‏ كالاتي: 
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Routes (0) 
Œ Point Barriers (0) 
Line Barriers (0) 

Œ Polygon Barriers (0) 


5. اضف نقطتين على الخريطة بنفس الطرىقةء كالاتي: 


E Stops (3) 


@ Graphic Pick1 
© Graphic Pick 2 
© Graphic Pick 3 
Routes (0) 
= Point Barriers (0) 
=) Line Barriers (0) 
Polygon Barriers (0) 
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ملاحظة: يوجد اكثر من صنف لنقاط التوقف Stops‏ مثل Located‏ ومعنى ذلك انها 
تقع على الشبكة اما Unlocated‏ بمعنى انها لا تقع على الشبكة» اما Error‏ التي تعني 
نقاط توقف asbl‏ اذ ان كل نقطة لها رمز معين» والصورة الاتية توضح نقطة 
Unlocated‏ مع الرمز الخاص. 


8 Stops (4) 


@ Graphic Pick 1 
Q Graphic Pick 2 


2 


Graphic Pick 13 


Œ Point Barriers (0) 
= Line Barriers (0) 
Œ Polygon Barriers (0) 


وباستخدام Select/Move Network Location Caney‏ يمكن تحريك او 
نقل نقطة من موقع الى موقع اخر قي الشبكة بواسطة الضغط Lele‏ ثم السحب مع 
الاستمرار على الضغط. كالاتي: 


1 
اك 
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رابعا: اعداد المؤشرات لغرض التحليل 
هناء سوف يتم تحديد الطريق على اساس الوقت «Time (minutes)‏ اي انتخاب 


الطريق الاسرع وفقا للخطوات الاتية: 
1. اضغط على زر Analysis Layer Properties‏ لمشاهدة خصائص الطبقة واعدادات 
التحليل. كالاتي: 
Network Analyst O x‏ 
Route‏ 


Routes (0) 
| Œ Point Barriers (0) 
| Œ Line Barriers (0) 
| Polygon Barriers (0) 
| 


2 واجہة Layer Properties‏ اضغط على تبويب Analysis Settings‏ وتأكد من ان ال 
Impedance‏ محدد ب .Minutes‏ 

3. لا تستخدم وقت نظام التشغيل Time windows‏ اتركه غير محدد. 

4. اختر Allowed‏ من القائمة المنسدلة لأمر at Junction U-turns‏ اي السماح 
باجتياز المنعطفات على شكل لا في كل مكان. 

5. اختيار True Shape‏ من القائمة المنسدلة لأمر «Output Shape Type‏ اي يكون نوع 
الطريق الناتج طبيعي حسب الشبكة. 

[E] محدد‎ Ignore Invalid Location تحقق من صندوق‎ .6 

[E] محدد‎ Oneway أن‎ Restrictions صندوق‎ Å تحقق‎ .7 

8 في صندوق Direction‏ تأكد من ان ال Units Distance‏ اختير لها Miles‏ وان Time‏ 
اختير له Minutes‏ 

9 اضغط على الزر Ok‏ كالاتي: 
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Use Start Time: 


Time of Day | 08 AM 


@ Day of Week: | Today 


Specific Date: 2015/10/20 


Use Time Windows 


“| Reorder Stops To Find Optimal Route: 


] Preserve Last Stop 


] إل‎ Preserve First Stop 


U-Turns at Junctions: Allowed 


Minutes (Minutes) 
|] Use Hierarchy 


[7| Ignore Invalid Locations 


About the route analysis layer 


Use Time Attribute: 


خامسا: عملية ايجاد الطريق الافضل 


2. اضغط على زر Solve‏ من شريط «Network Analyst‏ ستلاحظ ظہور الطريق 
على الخريطة و على «Network Analyst Window‏ كالاتي: 
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3 اضغط على علامة ال )+( الخاصة Route»‏ لترى الطريق في Network Analyst‏ 
Window‏ 

4 بالزر الايمن اضغط على الطريق الذي انت حددته واضغط من القائمة Direction‏ 
Window‏ لترى تقرير اتجاهات القيادة. كالاتي: 


© Graphic Pick 20 


Copy 
Delete 
Zoom To Selected Features 


Pan To Selected Features 
Clear Selected Features 


A ê û x î 


| 


Directions 


G 


Properties... 
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Directions (Route)‏ خم 


[-] Route: Graphic Pick 18 - Graphic Pick 20 
= Start at Graphic Pick 18 

Go north on Belcher St toward Duboce Ave 
Turn right on Duboce Ave 

Continue on Buchanan St 

Continue on Duboce Ave 

Turn right on Mission St 

Turn right on 18th St 

Arrive at Graphic Pick 19, on the left 
Depart Graphic Pick 19 

Go back east on 18th St 

Turn right on Mission St 

Turn right on 20th St 

Turn left on Castro St 

Turn right on Clipper St 

Turn left on Portola Dr 

Turn right on Kensington Way 

Finish at Graphic Pick 20, on the left 


Total time: 8 min 
Total distance: 4.6 mi 


I 


BRE 


KER جا ير ميا م يز عا‎ ey ee ee 


5. بإمكانك داخل نافذة Directions Route‏ ان ترى الخرائط التوضيحية,. كالاتي: 


Directions (Route)‏ حم 


zx‏ هت 


Go back east on 18th St 
Turn right on Mission St 
Turn right on 20th St 
Turn left on Castro St 
Turn right on Clipper St 
Turn left on Portola Dr 


Turn right on Kensington Way 


Finish at Graphic Pick 20, on the left 
Total time: 8 min 
Total distance: 4.6 mi 


os 


غ1١١ ١١١!‏ نالا 


0.1 mi <1min Map 
Map 


Directions Route اغلق نافذة‎ .6 


سادسا: اضافه Bile‏ 


1. من قائمة Window‏ اضغط على Magnifier‏ وهي اداة لتكبير بنسبة %400. 
2. اضغط بالفأرة على شريط الاسم (Title bar)‏ واسحب أداة „Magnifier‏ 
3 حرك الاداة فوق الطرق لتجد مكان لوضع العائق Barrier‏ 
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Magnifier 


QAM OI > a 


4. في نافذه Network Analyst‏ اضغط على Point Barriers(0)‏ 
of‏ 
5. على شريط Network Analyst‏ اضغط على اداة اضافة موقع على الشبكة kal‏ 
( يمكن اضافة العائق عل شكل line‏ او polygon‏ ( 
6. عن طريق أداة Magnifier‏ اضغط على الطريق الذي تم عمله سابقا على الخريطة 


Magnifier 


AAD O: > 


7. اضغط على زر solve‏ أل من شريط Network Analyst‏ تلقائيا سيختار طريق 


© © J Orie > 0 


8. اغلق نافذة .Magnifier‏ 
سابعا: حفظ ( خزن ) الطريق الافضل 


1. اضغط بالزر الايمن على )1( Routes‏ قي نافذة «Network Analyst‏ ثم Export‏ 
Data‏ كالاتي:- 


© x Delete All 

; Selection 
E] Open Attribute Table 
ETS المح‎ 
> Zoom To Layer 
[E] Directions 


Recalculate Location Fields > 


f Properties... 
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Export: [All features 5 


Use the same coordinate system as: 
@ this layer's source data 
© the data frame 


the feature dataset you export the data into 
(only applies if you export to a feature dataset in a geodatabase) 


Output feature dass: 
F:\Gully Erosion \application \Export_Output.shp Ê) 


E F:\brahem\map and doc and lyr\ 
F:\Ibrahim_project\layers\ 


3 اضغط Save‏ ثم اضغط OK‏ 
4 اضغط NO‏ عند ظہور الرسالة التي تسأل اذ ما كنت تريد اضافة ما تم حفظه 
بطبقة على البرنامج»ء كالاتي:- 
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ArcMap 


A Do you want to add the exported data to the map as a layer? 


a 


التطبيق الخامس: ايجاد محطات الاطفاء الاقرب 
في هذا التمرين سوف تعمل على ايجاد اقرب 4 محطات اطفاء التي يمكن ان 
تستجيب للحريق عند عنوان معين» سوف تعمل ايضا على انشاء الطريق الاسرع من 


اولا: ding‏ اعدادات العرض 

1. اذا كان لديك التمرين mxd.5‏ مفتوح على ال ArcMap‏ تخطى الخطوات من 2 الى 5. 

2 ابداً بتشغيل ArcMap!‏ اما عن طريق النقر المزدوج على اختصاره الموجود على 
سطح المكتب او عن طريق قائمة ابدأء اختر موافق لبدء ArcMap‏ مع خريطة 
جديدة فارغة. 

3. انقر فوق File‏ في القائمة الرئيسية ثم انقر Open‏ 

4. في صندوق الحوارء تتبع مسار الملف 

C:\arcgis\ArcTutor\Network_Analyst\Exercise5\Exercise5. 


mxd. 


5. انقر نقرة مزدوجة على التمرين mxd.5‏ لفتحه. كالاتي:- 
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© Open تخا‎ 
Lookin: jl Exercise5 + O@  8-| © 
Qe Name 1١ | Date modified Type 
my Layers T-VE/-T/\¥ «A:T... File folder 
Recent Places Network Y\E/eT/\Y “ATV... File folder 

3 QÎ Exercises Ye*N/*E/11 0:0 ArcGIS An 

Desktop 

Libraries 


6. اذا كان الامتداد Network Analyst‏ ليس مفعلا في قائمة الادوات. اضغط على 
الامتداد في صندوق الحوار الخاص بالامتدادات Extensions‏ ثم اغلقه. كالاتي:- 


Description: 
Network Analyst 10.1 
Copyright ©1999-2012 Esri Inc. All Rights Reserved 


Provides a complete set of tools to create, maintain, and perform 
analysis on network datasets. 
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7. اذا كانت نافذة Network Analyst‏ غير ظاهرة في واجہة البرنامج اضغط على الزر 
E‏ الخاص بنافذة Network Analyst‏ في شريط ادوات gol ll‏ كالاتي:- 


ثانيا: انشاء طبقة الخدمة الاقرب ( (Closest Facility‏ 
1. من شريط ادوات Network Analyst‏ انقر على القائمة المنسدلة ل Network‏ 
Analyst‏ ثم انقر على New Closest Facility‏ كالاتي:- 


Network Analyst +| EP] -" لبر‎ 
New Route 
New Service Area 


New OD Cost Matrix 


New Vehicle Routing Problem 


New Location-Allocation 


Options... 


2. نافذة ال Network Analyst‏ حاليا خالية المواقع الخاصة بالمنشات Incidents,‏ ( 


Routes, Point Barriers, Line Barriers, Polygon Barriers )‏ كالاتي:- 
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Network Analyst 
Closest Facility 


Incidents (0) 
Routes (0) 


Point Barriers (0) 
Line Barriers (0) 
Polygon Barriers (0) 


3. جدول المحتويات Table Of Content‏ يحتوي على تحليل منشات جديدة: كالاتي:- 


Table Of Contents 


3 © © | 3 
= & Layers 
= Closest Facility 
= Facilities 
@ Error 
@ Located 
2?© Unlocated 
Incidents 
BB Error 
[ Located 
إن‎ Unlocated 


1 Point Barriers 
@ Error 
(x) Restriction 


© Added Cost 
Routes 
æ Routes 
Line Barriers 
سس‎ Restriction 
cm Scaled Cost 
EHM] Polygon Barriers 
EJ Rsstriction 
scaled Cost 
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ثالثا: اضافة المدشات 


1. كلك یمین على Facilities(0)‏ في نافذة Network Analyst‏ ثم اختر Load Location‏ 
لتحميل محطات الاطفاء Fire_Station‏ على شكل ملف شكلي نقطي 


Point 


ضيةء كالاتي:- 


Closest Facility 


ax 
-© 


Delete All 
Selection 1 
Open Attribute Table 
Export Data... 

Zoom To Layer 

Find Address... 


Recalculate Location Fields 
f Properties... 


Shapfile‏ مع الابقاء على الاعدادات الافترا 
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رابعا: اضافة حادث Incident‏ 
في هذا التطبيق سوف تجد الطرق الافضل لعنوان حادث في Twin‏ 1202( 
Peaks Blvd )‏ ثم تضيفه كحادث في تحليل أقرب منشاة. 
1. انقر على Incidents(0)‏ على نافذة Network Analyst‏ لانتقاتها. 
2. انقر على ايقونة LJ Find‏ المتواجدة في شريط ادوات Tool‏ 
3. اكتب Twin Peaks Blvd"‏ 1202 " في خانة gå Intersection Street or‏ انقر على 


الزر «Find‏ كالاتى:- 
A Find l X‏ 
P e‏ 
Features | Locations | Linear Referencing ( Find J‏ 
Choose a locator: aa =>‏ 
SanFranStreets -E‏ 
Street or Intersection | 1202 Twin Peaks 8:0 ~ | neu seach]‏ 


|] Show all candidates 
{ Options... | { Show Standardization | [©] Use Map Extent 
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4. يلاحظ ان محرك البحث قد اوجد موقعا واحدا في صندوق البحث. كلك يمين على 
الصف ( معلومات الموقع ) ثم انقر من القائمة المنبثقة على Add as Network‏ 
Analysis Object‏ كالاتي:- 
ع جين E‏ 

| [Features | Locations | Linear Referencing 


Choose a locator: 
[SanFranStreets 


Street or intersection: 1202 Twin Peaks Bivd 


[ Cancel 


| Right-click a row to show context menu. 


Score Side LeftFrom LeftTo RightFrom RightTo PreDir PreType  StreetNan 


rann mamae 
100 0 0 1200 à. Flash 


Q| Zoom To 
N Pan To 
1 GÎ Create Bookmark 
© Add Point 
$, Add Labeled Point 
ليا‎ Add Callout 
HF Add to My Places 
م‎ Manage My Places... 
R° Add as Stop to Find Route 
R” Add as Barrier to Find Route 
= — كك‎ 


Network Analyst 
Closest Facility 


Œ Facilities (40) 


ل 

Routes (0) 

Œ Point Barriers (0) 
7) Line Barriers (0) 

Œ Polygon Barriers (0) 


5 اغلق صندوق حوار Find‏ 
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خامسا: ضبط متغيرات التحليل 
بعد القيام بعملية تحديد منطقة الحادث. سوف تقوم الان بتحديد المتغيرات 
الخاصة بالمنشات. 


1. انقر على خصائص Closest Facility‏ لإظبار النافذة الخاصة بالخصائص. كالاتي:- 


Network Analyst ax 


Closest Facility 
m Facilities (40) 


١ e me 


Routes (0) 
= Point Barriers (0) 


2 في dab‏ الخصائص انقر على علامة تبويب اعدادات التحليل «Analysis Settings‏ 
كالاتي:- 


Analysis Settings | Accumulation | Network Locations | 


Restrictions 


Mites Mites) 7 


Start time 


08 AM 


Specific Date: 


Default Cutoff Value: 


Facilities To Find: 


Travel From: 
© Incident to Facility 
© Facility to Incident 


Directions 
Distance Units: 
Miles 
U-Turns at Junctions: Allowed bd = 
V| Use Time Attribute 


Output Shape Type: True Shape with Measures > Minutes (Minutes) 


Use Hierarchy 


[E] Open Directions window automatically 
[F] Ignore Invalid Locations 


About the dosest facility analysis layer 


3. انقر على السهم المنسدل الخاص Impedance JL‏ وانقر على «minutes‏ كالاتي:- 


Settings 


Impedance: Minutes (Minutes) X 
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. ضع الاعدادات الافتراضية Default Cutoff Value U‏ الى 3. ستلاحظ بان ال ArcGIS‏ 


سوق deme‏ عن مخظات الاظقاء الف 'تصيل ال الحريق ف .اقل من Jelug‏ 


Default Cutoff Value: ©) = 


. قم بزيادة عدد المحطات المناط ايجادها ل 4 محطات. ستلاحظ بان البرنامج سوف 


يعمل على ايجاد 4 محطات اطفاء ضمن خيار «Facility to Find‏ كالاتي:- 


Facilities To Find: aw, = | 


. اختر Facility to Incident‏ من اعداد الرحلة Travel From‏ كالاتي:- 


Travel From: 
Incident to Facility 


®) Facility to Inddent 


. حدد الشكل الصحيح من الشكل الهائي من القائمة المنسدلة Output Shape‏ 


«type‏ كالاتي:- 


Output Shape Type: 5 


. ضع علامة (V)‏ على Oneway‏ في قائمة Restrictions‏ كالاتي:- 


Restrictions 


C= 


تأكد من الاعدادات ثم انقر على الزر OK‏ لحفظ الاعدادات» كالاتي:- 


io 
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General | Layers | Source | Analysis Settings | Accumulation | Network Locations 


Settings Restrictions 
Impedance: Minutes (Minutes) m 

Use Time: 

Usage: Start time ’ 

Time of Day: 08 AM 

@ Day of Week: Today Sá 

Specific Date: 2016/01/15 

Default Cutoff Value: 3 5 
Facilities To Find: 4 eal 
عب‎ xs = 

86 lent to Facility Dis Units: 

@ Facility to Incident 

Miles X 
U-Turns at Junctions: Allowed X 
1 7| Use Time Attribute 

Output Shape Type: True Shape ¥ Minutes (Minutes) X 

Use Hierarchy 

l | Open Directions window automatically 

7| Ignore Invalid Locations 
About the closest facility analysis layer 


(Cox) E) Gro) 


ادها كفي العملية اد اقرب اة 


1. انقر على الزر Solve‏ ( اوجد EA‏ المتواجد في شريط ادوات Network‏ 
Analyst‏ سوف تلاحظ ظهور الطريق على الخريطة في شاشة ال ArcMap‏ كالاتي:- 
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ملاحظة:- يمكن ملاحظة وجود محطتين اطفاء فقط لتكون الاقرب الى الحريق في وقت 
اقل من 3 دقائق. لذلك يمكنك اختيار قيمة Default Cutoff‏ الى 4 دقائق 
وسترى كم من محطة اطفاء يمكن ان تجد. 
2 انقر على الزر Ll Directions Window‏ 3 شريظ ادوات Network Analyst‏ 
لتحديد اتجاه الطرق لمحطة الاطفاءء كالاتي:- 


Directions (Closest Facility) sie % J‏ حم 
oute: Station 12 - 120;‏ 
Start at Station 12 Map‏ 5 
E Go south on Stanyan St toward Alma St 0.4 mi > 1min Map‏ 
Turn left on Clarendon Ave 0.2 mi <imin Map‏ 2 
Turn right on Twin Peaks Blvd 0.6 mi 2min Map‏ :4 
Make sharp right at Christmas Tree Point Rd to stay on Twin <0.1 mi <imin Map‏ = 
Peaks Blvd‏ 
Finish at 1202 Twin Peaks Blvd Map‏ :6 
Total time: 3 min‏ 
Total distance: 1.2 mi‏ 
Route: Station 24 - 1202 Twit 1.3 mi 3min Map‏ [-] 
de Start at Station 24 Map‏ 
E Go north on Hoffman Ave toward Alvarado St <0.1 mi > 1min Map‏ 
Turn right on Grand View Ave 0.2 mi <imin Map =‏ = 
Turn left on Romain St <0.1 mi <imin Map‏ :4 
Turn right on Market St 0.2 mi <1min Map‏ :5 
Make sharp left at Short St to stay on Market St < 0.1 mi < 1min Map‏ :6 
T Make sharp right on Glendale St <0.1 mi > 1min Map‏ 
mum right on Corbett Ave and immediately turn left on Graystone < 0.1 mi <1min Map‏ :8 
er‏ 
Map‏ علص 1 > left on Copper Aly and immediately turn left on Burnett Ave > 0.1 mi‏ ونا :9 
Turn right at Burnett Ave to stay on Burnett Ave N 0.1 mi <1min Map‏ :10 
Make sharp left on Twin Peaks Blvd 0.4 mi imin Map‏ :11 
Make sharp right at Christmas Tree Point Rd to stay on Twin <0.1 mi <imin Map‏ :12 
Peaks Blvd‏ 
Finish at 1202 Twin Peaks Blvd Map 3‏ :13 
Total time: 3 min‏ 
Options... _} (Print Preview... Save As.. || Print | {Close‏ 
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3 اذا لم تخطط لعمل تمارين اخرىء اغلق البرنامج ثم انقر NO‏ لعدم الحفظ. 


التطبيق السادس: حساب منطقة الخدمة وانشاء مصفوفة الكلفة للمنشاً 
والوجبة. 

في هذا التمرين سوف تقوم بإنشاء سلسلة من المضلعات التي تعرض المسافة 

التي تستطيع المنشأة الوصول الها في وقت محدد. هذه المضلعات تعرف بمضلعات 

منطقة الخدمة. 

سوف تعمل ايضا على حساب 3 و 5 و 10 دقائق لمضلعات منطقة الخدمة ل6 
مخازن في مدينة باريس. وبذلك سوف تكون قادرا على ايجاد عدد المخازن قي منطقة 
الخدمة لديك. فضلا عن تغيير موقع مخزن معين بحيث يكون واقع قي منطقة الخدمة 

اولملائمته لسهولة الوصول. 

واخيرا سوف تعمل على تكوين مصفوفة لتوصيل البضائع من المخازن الى 
المتاجر خلال 10 دقائق. وهذه المصفوفة تتطابق مع الخدمات اللوجستية وخدمات 

التوصيل وتحليل الشوارع. 

اولا: dig‏ اعدادات العرض 

1. اذا ال ggiisExercise6.mxd‏ على البرنامج تخطى الخطوات من 1 الى 5. 

2. ابدأ بتشغيل «ArcMap‏ اما عن طريق النقر المزدوج على الاختصار الموجود على 
سطح المكتب او عن طريق قائمة ابدأء ثم اختر موافق ArcMap sad‏ مع خريطة 
جديدة فارغة. 

3. انقر على قائمة File‏ ثم اختر الامر Open‏ 

4. في صندوق الحوارء تتبع مسار الملف 

C:\arcgis\ArcTutor\Network_Analyst\Exercise6\Exercise6.mxd. 

5. نقرة مزدوجة على -Exercise6.mxd. J|‏ 

6. اذا كان الامتداد Network Analyst‏ ليس مفعلا في قائمة الادوات. اضغط على 
الامتداد في صندوق الحوار الخاص بالامتدادات Extensions‏ ثم اغلقه. كالاتي:- 
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Network Analyst 10.1 
Copyright ©1999-2012 Esri Inc. All Rights Reserved 
Provides a complete set of tools to create, maintain, and perform 


7. اذا كانت نافذة Network Analyst‏ غير ظاهرة في واجهة البرنامج اضغط على الزر 
[Ep]‏ الخاص بنافذة Network Analyst‏ في شريط ادوات البرنامجء كالاتي:- 


304 


ثانيا: انشاء طبقة تحليل منطقة الخدمة 
1. من شريط ادوات Network Analyst‏ انقر على القائمة المنسدلة الخاصة ب 
Network Analyst‏ ثم اختر منطقة خدمة جديدة New Service Area‏ كالاتي:- 


| Network Analyst ” 


| New Route 
New Closest Facility 
New OD Cost Matrix 
New Vehicle Routing Problem 


New Location-Allocation 


Options... 


2. يلاحظ ان نافذة Network Analyst‏ تحتوي على قائمة منشات 42,18 (Facilities,‏ 
Barriers, Lines and Polygons Categories)‏ كما ان جدول المحتويات يحتوي على 
طبقة «Service Area Analysis‏ كالاتي:- 


Table Of Contents ا‎ X Network Analyst ax 
8: @ ® لله‎ E| Service Area x 
5 Layers E 
a Polygons (0) 
Facilities Lines (0) 
@ Error =) Point Barriers (0) 
@ Located Restriction (0) 
?@ Unlocated Added Cost (0) 
= Point Barriers 5 Line Barriers (0) 
@ Error Restriction (0) 
€3 Restriction Scaled Cost (0) 
© Added Cost =) Polygon Barriers (0) 
= Lines = Restriction (0) 
T =m Lines Scaled Cost (0) 
2 Line Barriers 
سس‎ Restriction 
cm Scaled Cost 
Polygons 
E-M Polygon Barriers 
(Restriction 
Scaled Cost 
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ثالثا: اضافة منشات ) (Facilities‏ 
هنا سوف نقوم بإضافة المخازن Warehouses‏ كمنشات وكذلك سوف نقوم 
ERIA ES ail, eli xe ileal,‏ 
1. كلك یمین على Facilities(O)‏ على نافذة Network Analyst‏ واختر .Load Location‏ 
اختر المخازن Warehouses‏ في عملية التحميل load)‏ ( من القائمة المنسدلة ثم 
انقر .OK‏ كالاتي:- 


Network Analyst ax 
Service Area ~ 
Polygons 
Lines (0) 
3 Point Bart 


g Line Barri] % Delete All 


Selection >| 
E Polygon E Open Attribute Table 

Restri @ Export Data... ا‎ 
Scaled & Zoom To Layer 


SITET 


Recalculate Location Fields > 


f Properties... 


@> Incident - Tour Eiffel 
B 9 Metro System 
@> Metro_Stations 
@> Metro_Entrances 
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2 انقر على علامة الزائد )+( 5 Sy‏ المنشات الستة. Å CU GS,‏ جدول المحتويات وهي 
ظاهرة على الخريطة. كالاتي:- 


Network Analyst ax 
Service Area v 
' Facilities (6) 


| @ Warehouse #1 
| @ Warehouse #2 
@ Warehouse #3 
@ Warehouse #4 
@ Warehouse #5 
| @ Warehouse 26 


ابا خيبط عقي رات فال Stats‏ ا 

هنا ستعمل على تحديد المتغيرات الخاصة بمنطقة الخدمة. من حيث حساب 
الوقت الامثل للقيادة ) دقائق minutes‏ ). وكذلك 3 مضلعات لمنطقة الخدمة .مرة 
عند 3 دقائق ومرة عند 5 دقائق ومرة عند 10 دقائق. فضلا عن انك سوف تحدد 
الطريق الى المنشاة الذي لا يسمح بالمنعطفات U-Turns‏ وكذلك اعتماد مبدأ الطريق 
als‏ المسار الواحد One-way Restriction‏ 
1. في نافذة Network Analyst‏ انقر على زر خصائص منطقة الخدمة use‏ 

خصائص الطبقة. 

2. انقر على علامة تبويب اعدادات التحليل ‘Analysis Setting‏ 
3. انقر عل القائمة المنسدلة Impedance‏ واختر (minutes) Drivetime‏ 
4. اكتب " 3 5 10 " في الاعدادات الافتراضية في صندوق الكتابة -Default Breaks‏ 
5. في als‏ الاتجاه «Direction‏ انقر „Away from Facility‏ 
6. اختر Allowed‏ من القائمة المنسدلة „U-Turns at Junction‏ 


7. ضع علامة (V)‏ على المواقع غير الصالحة Ignore Invalid Location‏ 
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ضع علامة (V)‏ على Oneway‏ في قائمة Restraction‏ لاعتماد Oneway‏ 


- SY .Restraction 


Layer Properties X 
| 
| Line Generation | Accumulation | Network Locations | 
General | Layers | Source | Analysis Settings Polygon Generation 
Settings Restrictions 


: مد‎ | 
ined: Deme —-) C | 
Default Breaks: 35 10 | 


[F] Use Time: 
08 AM 
©) Day of Week: Today 
i 
Specific Date: 2016/02/03 | 
Direction: | 
@ Away From Facility | 
© Towards Facility | 
| 
U-Turns at Junctions: Allowed bd 


Use Hierarchy 


[V] Ignore Invalid Locations 


About the service area analysis layer 


8 


9 انقر على علامة تبويب -polygon Generation‏ 


تأكد من المضلعات الفعالة. 

اختر العملية الاساسية التي سوف يعتمد Lele‏ في تكوين المضلعات. 

ارفع (V)‏ عن Time Polygon‏ ( قص المضلعات) هذه العملية تعمل على قص 
المضلعات من الجانب الخارجي. 

من قائمة ) (Multiple Facilities Option‏ اختر Overlapping‏ لعمل التقاطع بين 


من قائمة Overlap Type‏ انقر Rings‏ كالاتي:- 


10 


11 


12 


13 


14 
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Layer Properties 
General | Layers Source | Analysis Settings | Polygon Generation 
Generate Polygons 
Polygon Type Multiple Facilities Options 
© Generalized EED 
A eate polygons for each facility. These 
D Detailed Polygons may overlap. 
— yr o> 
100 Allocate polygons to the closest facility. 
a 9 © Merge by break value 
= Join polygons of multiple facilities having the CET 
same break values. 
Exduded Sources Overlap Type 
Transfer_Street_Station 5-5 iis EER = 
6 Do not include the area o smaller . 
| | Transfer_Stations Greate the pipas ping between 
Streets consecutive breaks. 
Metro_Lines © Disks 
Create the polygons going from the facility to 
the break. 
About the service area analysis layer 


5. انقر على علامة التبويب „Line Generation‏ 
6. ارفع ال o)‏ عن .Generate Lines‏ 
7. انقر على الزر Ok‏ لحفظ الاعدادات» كالاتي:- 
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[E] Generate Lines 

Generate Measures 

Split Lines At Breaks 

Indude Network Source Fields 


Overlap Options 
@ Overlapping 6 © 


Include a separate line feature for each Facility within 


- #0 oe oe oe o 
break impedance units of the line. © © © © o 


Not Overlapping @ 
Include each line at most once and associate it with its ڪڪ‎ ad 
closest (least impedance) Facility. ا‎ 


About the service area analysis layer 


خامسا: اجراء العملية لحساب منطقة الخدمة 

انقر على زر الحل E] (Solve)‏ على شريط ادوات «Network Analyst‏ سوف 
Lot‏ ظبور مضلعات منطقة الخدمة على الخريطة فضلا عن نافذة Network‏ 
Analyst‏ كالاتي:- 
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سادسا: مطابقة متجرمع منطقة لا يوجد فما مضلع لمنطقة الخدمة 
1. في جدول المحتوبات» اختر واسحب طبقة Stores Feature‏ الى اعلى لجعلها في اولوية 
الظهورء كالاتي:- 


Table Of Contents 
3 © © | 3 
= 7 Layers 

B 


= Servıce Area 
E-M] Facilities 


@ Error 


2. اختر Select by Location‏ من قائمة Selection‏ كالاتي:- 


Selection | Geoprocessing Customize | 


¥ Select By Attributes... 


| Select By Location... 


3. قم Jory‏ استعلام بطريقة Select by Location‏ من طبقة المخازن التسويقية 
Stores‏ وذلك لاختيار المتاجر التي تتوافق مع المضلعات» كالاتي:- 
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Select By Location 


Select features from one or more target layers based on their location in 
relation to the features in the source layer. 


Selection method: 


select features from = 


[E] Only show selectable layers in this list 


Source layer: 
E Polygons 
[_|Use selected features (0 features selected) 


[_] Apply a search distance 
| 1000.000000 Meters v 


[a 7‏ دعم 


4 اتقن Apply‏ اذ سوق يعمل ie hia‏ انتشاء كل الاجر الواقعةداخل abbas‏ 
منطقة الخدمة. 

5. انقر Close‏ لإنهاء الانتقاء المكاني. 

6. كلك يمين على طبقة المتاجر Stores‏ في جدول المحتوياتء ثم اختر Selection‏ ثم 
Switch Selection‏ لقلب عملية الانتقاءء كالاتي:- 
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LS 


Zoom To Selected Features 


Pan To Selected Features 
Clear Selected Features 


Select All 

Make This The Only Selectable Layer 
Copy Records For Selected Features 
Anr e Selected Feature 


| 
SS ee‏ 
7. يظهر الانتقاء الحالي توزيع المخازن الواقعة خارج مضلعات منطقة الخدمة. يمكن 
استخدام هذا الانتقاء لتحديد المنطقة التي سيتم نقل المخزن liag Lel‏ المجال 
على ما يبدو في وسط الخريطة. كالاتي:- 


Fah be ae رونا‎ SS Neo 


8. كلك يمين على المتاجر في جدول المحتويات. ثم اختر Selection‏ ثم Clear Selected‏ 


«Features‏ كالاتى:- 
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5 & layers ^ | | Facilites (6) 
e 
( aa an 
8 ت‎ Ser X Remove brs (0) 
HA | Open Attribute Table (0) 
{ Joins and Relates > (0) 
rs (0) 
2| © Zoom To Layer (0) 
74 (0) 
Visible Scale Range > Friers (0) 
Use Symbol Levels wed 
z dÎ Zoom To Selected Features 
١ Label Features #8 Pan To Selected Features 
HA 
/ Edit Features > Clear Selected Features 
q Eà Switch Selection 
74 % Convert Features to Graphics... Œ Select All 
Convert Symbology to Representation... Make This The Only Selectable Layer 
Data > Copy Records For Selected Features 
+] © save As Layer File... 
@ Create Layer Package... Create Layer From Selected Features 
@ O Ind Properties... E] Open Table Showing Selected Features 


سابعا: اعادة تحريك المخازن الاقل قابلية للوصول 
1. انظر الى مضلع منطقة الخدمة الخاص ب Warehouse#2‏ اذ لايوجد مخازن في 


نطاق 10-5-3 دقائق. لذلك سوف تقوم بتغير موقع Warehouse#2‏ لموقع افضل. 
2. على نافذة Network Analyst‏ انتقي Warehouse#2‏ تحت .Facilities(6)‏ كالاتي:- 


Network Analyst 


Service Area 


m= Facilities (6) 


@ Warehouse #1 


@ Warehouse #3 


3 استعمل الزر الذي يمكنك من تحديد النقاط وتغيير موقعہا كليا. 
deel 4‏ على تغير موقع المخزن Warehouse#2‏ الى منتصف مدينة باريس» كالاتي:- 
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ثامنا: اجراء العملية لحساب منطقة الخدمة الجديدة 

انقر على زر الحل (Solve)‏ على شريط ادوات «Network Analyst‏ سوف 
يلاحظ ظبور مضلعات منطقة الخدمة بعد تعديل موقع المخزن Warehouse#2‏ على 
الخريطة فضلا عن نافذة Network Analyst‏ كالاتي:- 
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تاسعا: تحديد مضلع منطقة الخدمة الحاوبة على المتاجر 
1. في جدول المحتوبات» كلك يمين على طبقة Stores‏ ثم اختر Joins and Relate‏ ثم 


اختر join‏ كالاتي:- 


Remove Join(s) 
Relate... 


? @ Zoom To Layer 
HA Mak 

7 Visible Scale Range > 
Use Symbol Levels 


Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can, 
for example, symbolize the layer's features using this data. 


What do you want to join to this layer? 
Join attributes from a table 


data fro 111 ver b edo 


... Point Barriers 
® Lines 
$ Line Barriers 
© Polygons 
© Polygon Barriers 


4 اختر الخيار الاول المعني ب " it falls inside‏ " لاضافة سمات المضلع Attribute of‏ 
0 لكل النقاط الواقعة داخل المضلع Polygone‏ كالاتي:- 
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Each point will be given all the attributes of the polygon that: 
@ it falls inside. 


If a point falls inside more than one polygon (for example, 


because the layer being joined contains overlapping polygons) 
the attributes of the first polygon found will be joined. 


© is dosest to it. 
A distance field is added showing how close the polygon is (in 
the units of the target layer). A polygon that the point falls 
inside is treated as being closest to the point (i.e. a distance 
of 0). 


5 اختر المكان المراد حفظ النتيجة به. كالاتي:- 


3. The result of the join will be saved into a new layer. 
Specify output shapefile or feature dass for this new layer: 


C:\aregis Arc Tutor\Network_Analyst \Exercise6\oin_Output s 


ee Ca 


> انقر على الزر OK‏ لتطبيق عملية الربط Join‏ 


7 كلك يمين على الطبقة الناتجة من عملية الربط المكاني Join_Output‏ ثم اختر 
Attribute Table‏ معم0. كل صف Row‏ يعرض اسم المتجر والمضلع الذي يقع 


|_| CENTRE COMMERCIAL 
|_| CENTRE COMMERCIAL 
|_| CENTRE COMMERCIAL | GALERIE COMMERCIALE PASSY PLAZA 
|_| CENTRE COMMERCIAL | AU PRINTEMPS HAUSSMANN Warehouse #1 : 5- 10 
|_| CENTRE COMMERCIAL | GALERIES LAFAYETTE HAUSSMANN Warehouse #1 : 5- 10 
|_| CENTRE COMMERCIAL | GATE Warehouse #4 : 5- 10 


|_| CENTRE COMMERCIAL | TALE 2 Warehouse #4 : 5 - 0 
|_| CENTRE COMMERCIAL | CENTRE COMMERCIAL MASSENA 13 Warehouse #4 : 5 - 0 


|_| CENTRE COMMERCIAL | GALERIE DES TROIS QUARTIERS Warehouse #2 : 5 - 0 
|_| CENTRE COMMERCIAL | BAZAR DE L'HOTEL-DE-VILLE Warehouse #2 : 5 - 0 
|_| CENTRE COMMERCIAL | MAINE-MONTPARNASSE Warehouse #2 : 5 - 0 
|_| CENTRE COMMERCIAL | LES BOUTIQUES DU PALAIS DES CONGRES Warehouse #6 : 3-5 
|_| CENTRE COMMERCIAL | PRINTEMPS NATION 

|_| CENTRE COMMERCIAL | ESPACE EXPANSION FORUM DES HALLES 
|_| CENTRE COMMERCIAL | GALERIE CARROUSEL DU LOUVRE 

|_| CENTRE COMMERCIAL | LE MARCHE SAINT GERMAIN 

|_| CENTRE COMMERCIAL | LE BON MARCHE 

|_| CENTRE COMMERCIAL | S.C. BEAUGRENELLE 

|_| CENTRE COMMERCIAL | SAMARITAINE 


Warehouse #3: 3-5 
Warehouse #2: 3-5 
Warehouse #2: 3-5 
Warehouse #2: 3-5 


Warehouse #2: 3-5 
Warehouse #5: 0-3 
Warehouse #2: 0- 3 


SA‏ لح الح الم لحالعالت 
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8 اغلق جدول السمات. يمكنك ايضا تصدير الملف الذي يحتوي على المواقع الجديدة 
„Feature Class £‏ 

«Export Data älg Network Analyst على نافذة‎ Facilities(6) كلك یمین على‎ 9 
كالاتي:-‎ 


lyst ax 
Service Area ’ 


@ Polygons (1) ¥ Ct 
Lines (0) | Copy 

E) Point Barrie f 
pap X Delete 
Added 

9 Line Barri x Delete All 
Restri Selection > 
od 


MA Find Address... 
Load Locations... 


Recalculate Location Fields ٠١ 


f Properties... 


3.10 القائمة المنسدلة الخاصة Exports‏ انقر All Features‏ ثم احفظ النتيجة في هذا 
المسار «C:\arcgis\ArcTutor\Network_Analyst\Exercise6\Export_Output_2.shp‏ 
تستطيع تغير مكان حفظ الملف اذا اردت. كالاتي:- 


Use the sa Selected features 
© this tayo features In View Extent 
7) the data frame 


the feature dataset you export the data into 
(only applies if you export to a feature dataset in a geodatabase) 


Output feature ل‎ 


C:\aregis Are Tutor\Network_Analyst\Exercise6\Export_Output_2shp (E 
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1. انقر على الزر le SOK‏ 
dle‏ | غيل Aah‏ فيل WANEN‏ 
1. في جدول المحتوبات» قم بازالة علامة ال ل ( عن Service Area Analysis‏ كالاتي:- 


Facilities 


@ Error 


@ Located 
2?@ Unlocated 
Point Barriers 


2 في شريط ادوات Network Analyst‏ انقر على القائمة المنسدلة ثم انقر على 
«New OD Cost Matrix‏ كالاتي:- 


Windows Help 


New Route 

New Service Area 

New Closest Facility 

New Vehicle Routing Problem 


New Location-Allocation 


Options... 


3 يلاحظ ان 6486 Network Analyst‏ خالية من تصنيفات ال Origins,‏ 


«Destinations, Lines Barriers‏ كالاتى:- 


Origins (0) 


Destinations (0) 
Lines (0) 
Œ Point Barriers (0) 
=Œ Line Barriers (0) 
Polygon Barriers (0) 
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4 يلاحظ Lal‏ ان جدول المحتويات يحتوي على طبقة جديدة للمنشأ والوجهةء 
كالاتى:- 
Kea‏ 


Table Of Contents 
3 © © | 3 
= 5 Layers 
El OD Cost Matrix 
E-M Origins 
@ Error 
@ Located 
?0 Unlocated 
M Destinations 
| Error 
E Located 
2[E]Unlocated 
E-M Point Barriers 
@ Error 
E Restriction 
© Added Cost 
E-M Lines 
ææ Lines 
E-M Line Barriers 
ee Restriction 
cm Scaled Cost 
HM] Polygon Barriers 
ORestriction 
Fjscaled Cost 


احد عشر: اضافة المنشاً 
1 من نافذة Network Analyst‏ كلك یمین على Origins(0)‏ ثم انقر على Load‏ 
Locations‏ كالاتي:- 


OD Cost Matrix 3 


اس 


Lines (0) 


tne Bar 
Line Bari يب‎ 


Œ Polygon 


a 8 


X Delete All 

Selection » 
E Open Attribute Table 
42 Export Data... 
@Q Zoom To Layer 
A 


Find Address... 
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Service Area / Facilities +5! .2‏ في القائمة المنسدلة. 
3 ضع oh‏ على خيار Use Network Location Fields‏ لتحديد الحقل الذي يعتمد 
عليه موقع النقاط التي سوف يستوردها البرنامج. هذه العملية سوف تعتمد على 
السماح (Tolerance)‏ بقيمة 50 مترء ثم انقر على الزر Ok‏ لإتمام العمليةء كالاتي:- 


Load Locations X 


Only load selected rows 


Sort Field: | M 


Location Analysis Properties 


Property Field Default Value 

Name Name 

TargetDestinationCount 

CurbApproach CurbApproach Either side of vehide 
Cutoff Drivetime 

Cutoff Meters 

Cutoff_Pedestrian_time 


Location Position 

5 Use Geometry 
E ra 5000 Meters 

© Use Network Location Fields 
Property Field 2 
SourceOID SourceOID 
PosAlong PosAlong = 
SideOfEdge SideOfEdge ay 


About load locations [ OK | | Cancel | 


4 سوف تعرض نافذة ال Network‏ حاليا 6 مناشئ Origins‏ وكذلك سوف تظہر على 
الخريطة. كالاتي:- 


Network Analyst 
OD Cost Matrix 3 


@ Warehouse #1 
@ Warehouse #2 
@ Warehouse #3 
@ Warehouse #4 
@ Warehouse 25 
@ Warehouse #6 
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اثنا عشر: اضافة الوجبة 

ق هذا السبريق مكل le‏ اغافة الاجر lays‏ عن طرق الخطوات 
الاتية:- 
1. كلك یمین على Destination(0)‏ في نافذة pî Network Analyst‏ اختر Load‏ 


Locations‏ كالاتى:- 


x Delete All 


Selection 


| E] Open Attribute Table 
& Export Data... 

|© Zoom To Layer 

| 84 Find Address... 


Recalculate Location Fields ٠١ 


(f Properties... 


2< اختر المتاجر Stores‏ من القائمة المنسدلة. 
3 خت ر الحقل tet” NOM"‏ اسم الشارع BUS‏ = 
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Oriy load selected rows 


( 3 


Location Analysis Properties 


4 انقر على الزر OK‏ للإنهاء. 


5 سوف تلاحظ احتواء نافذة Network Analyst!‏ على 21 وجبة Destinations‏ 
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| Network Analyst 


تحت قائمة Destinations‏ فضلا عن انها تظبر على الخريطة. كالاتي:- 


Hx 


OD Cost Matrix X 


= | Destinations د2‎ 


[By Les BOUTIQYESD 
E Au PRINTEMPS HAUSSMANN 

[Bl GALERIES LAFAYETTE HAUSSMANN 
E ARCADES DU LIDO 

Wl GALERIE DU CLARIDGE 

E ELYSEE 26 

[E GALERIE DES TROIS QUARTIERS 

[E GALERIE SAINT DIDIER 


[J GALERIE CARROUSEL DU LOUVRE 

[E SAMARITAINE 

[E BAZAR DE L'HOTEL-DE-VILLE 

[E GALERIE COMMERCIALE PASSY PLAZA 


PALAIS DES CONGRES 


[E ESPACE EXPANSION FORUM DES HALLES 


498 عشر: ضبط متغيرات تحليل المنشأ والوجهة 

هنا سوف تعمل على تحديد المتغيرات الخاصة بمصفوفة الكلفة للمنشاً 
والوجبة OD Cost Matrix‏ فضلا عن تحديد قيمة ال Cutoff‏ 10 التي سوف تعتمد 
Lele‏ جميع نتائج التحليل. وبعدها يجب تحديد المنعطفات U-Turns‏ سواء كان 


«Network Analyst نافذة‎ te E] opcostMatrix Properties انقر على زر‎ 1 
كالاتي:-‎ 


Network Analyst 
OD Cost Matrix 


Destinations (21) 


2 انقر على علامة التبويب الخاصة بإعدادات التحليل Analysis Settings‏ 

3 انقر على القائمة المنسدلة الخاصة ب Impedance‏ ثم اختر Drivetime‏ بالدقائق 
(Minutes)‏ وهذه يعني ان وقت القيادة سيكون بالدقائق. 

4. اكتب "10" للخانة Default Cutoff Value‏ اي القيمة الافتراضية للاستقطاع. وهذا 
سوف يعمل على انشاء مصفوفة كلفة Laat‏ والوجبة ODCostMatrix‏ للمخازن 
الى مق اللمكن الوصول الما ق 10 K‏ 

Destinations to find من القائمة‎ <All > اختر‎ .5 

Allow U-turns من القائمة‎ Allowed اختر‎ 6 


Output Shape Type من قائمة‎ Straight Line اختر‎ .7 
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8 ضع علامة (V)‏ على Oneway‏ في قائمة Restriction‏ 
93 مكن خيار عدم القبول بالموقع الخطأ Ignore Invalid Location‏ 
0. انقر على الزر OK‏ لحفظ التغييرات» كالاتي:- 


Layer Properties 


| General | Layers | Source raise Settings ico mulation | Network Locations 
Settings 


X 


Restrictions 


Ta 


Impedance: 


Drivetime (Minutes) 


Use Start Time: 


08 AM 


©) Day of Week: Today 


Specific Date: 


2016/02/07 


Default Cutoff Value: 10 


Destinations To Find: 


U-Turns at Junctions: Allowed 


Output Shape Type: Straight Line 


Use Hierarchy 


Ignore Invalid Locations 


About the OD cost matrix analysis layer 


اربعة عشر: اجراء عملية انشاء مصفوفة الكلفة للمنشأ والوجبة 

1 انقر على زر الحل Je E (Solve)‏ شربط ادوات Network Analyst‏ 

2 سوف تظهر bobs‏ المنشأ والوجهة OD‏ على Abs stl‏ تبلغ عدد الخطوط في هذا 
التطبيق 24. وهذا العدد قد يكون مختلفا لديك اذ يعتمد على قيامك بتغير موقع 
المستودع Warehouse#2‏ 

ضع علامة (V)‏ على طبقة منطقة الخدمة Service Area‏ لتظبر وتكون طبقة 
خطوط مصفوفة الكلفة المنشأ والوجبة OD Cost Matrix‏ ظاهرة فوقها على 
الخريطةء كالاتي:- 
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خمسة عشر: تخصيص مواقع للمخازن 
استنادا الى مصفوفة كلفة المنشأ والوجبة OD Cost Matrix‏ يمكنك ان 
تعرض العلاقة بين المتاجر Stores‏ و المخزن Warehouse‏ وفقا للخطوات الآتية: 
1. كلك يمين على Line(28)‏ في نافذة Network Analyst‏ ثم انقر على Open Attribute‏ 
Table‏ كالاتي:- 


42 Zoom To Layer 
Recalculate Location Fields > 


f Properties... 


2. ستلاحظ ان جدول السمات يعرض مصفوفة الكلفة للمنشأ والوجهة OD Cost‏ 
Matrix‏ الخاصة بالمتاجر Stores‏ والمخازن Warehouse‏ خلال ال 10 دقائق. عمود ال 
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Destination يحتوي على الرقم التعريفي للمخازن» بينما يحتوي العمود‎ OriginID 
يحتوي‎ Total_Drivetime يحتوي على الرقم التعريفي للمتاجرء في حين ان الحقل‎ 
على زمن القيادة من المتجر الى المخزن. كالاتي:-‎ 


|_Originto | _DestinationlO_|_DestinationRank | Total_Drivetime_| 
Warehouse #1 - AU PRINTEMPS HAUSSMANN- 2 
Warehouse #1 - GALERIES LAFAYETTE HAUSSMANN 
Warehouse #2 - SAMARITAINE 
Warehouse #2 - GALERIE CARROUSEL DU LOUVRE 
Warehouse #2 - LE MARCHE SAINT GERMAIN 
Warehouse #2 - LE BON MARCHE 
Warehouse #2 - ESPACE EXPANSION FORUM DES HALLES 
Warehouse #2 - BAZAR DE L'HOTEL-DE-VILLE 
Warehouse #2 - GALERIE DES TROIS QUARTIERS 
Warehouse #2 - MAINE-MONTPARNASSE 
Warehouse #2 - GALERIES LAFAYETTE HAUSSMANN 
Warehouse #2 - AU PRINTEMPS HAUSSMANN: 
Warehouse #2 - ELYSEE 26 
Warehouse #2 - GALERIE DU CLARIDGE 
Warehouse #2 - GAITE 
Warehouse #2 - ARCADES DU LIDO 
Warehouse #3 - PRINTEMPS NATION 
Warehouse #4 - TALIE 2 
Warehouse #4 - CENTRE COMMERCIAL MASSENA 13 
Warehouse #4 - GAITE 
Warehouse #5 - S.C.. BEAUGRENELLE 
Warehouse #5 - GALERIE COMMERCIALE PASSY PLAZA 
Warehouse #6 - LES BOUTIQUES DU PALAIS DES CONGRES 
Warehouse #6 - GALERIE SAINT DIDIER 
Warehouse #6 - ARCADES DU LIDO 
Warehouse #6 - GALERIE DU CLARIDGE 
Warehouse #6 - GALERIE COMMERCIALE PASSY PLAZA 
Warehouse #6 - ELYSEE 26 


ان مصفوفة الكلفة للمنشأً والوجبة Cost Matrix‏ 0 تعرض المتاجر 
المخدومة من كل مخزن مع اجمالي وقت القيادة لكل طريق. بعض المتاجر هي ضمن 
نطاق امكانية وصول 10 دقائق. هذه المصفوفة يمكن ان تستخدم كمدخلات 
لوجستية لنمذجة الطرقء التي تستخدم بدورها مصفوفات المنشأ والوجية 
لتخصيص خدمات جيدة. 
3. اغلق البرنامج ولا تحفظ اي تغيرات على Exercise6.mxd‏ 
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